Patogen anaeroblar (Clostridium va Bacteroides cinslari).

Zoonoz infeksiyalarin toradicilari (Brucella, Bacillus,
Listeria, Yersinia, Francisella cinslari)
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Qram (+) coploar

 Qram (+) coplar arasinda ilk muhim farglandirici
olamat spora amala gatirma xlisusiyyatidir.

— Anaeroblar arasinda Clostridium

— Aeroblar arasinda Bacillus cinsi
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Anaerob bakteriyalarin tasnifati
Anaerob
[ bakteriyalar ]

N I —

Spora omola Sp.ora omolo
gotironlor gotirmayonlor
Qram miisbot Qram monfi Qram miisbot
bakteriyalar bakteriyalar bakteriyalar

Cloastridium Copvari Koklar Copvari Koklar
bakteriyalar bakteriyalar

—! f | I

Bacteroides, Prevotella, Veilonella Lactobasillus, Peptostrepto-
Porfiromonas, Fusobakterium, Bifidobacterium, coccus
Leptotrichia, Mobilincus Propionobacterium Peptococcus




Anaerob bakteriyalar

» Anaerob bakteriyalara tabistds va insan

» Oksigen varliginda ¢oxala bilmayan florasinda genis rast galinir.

bakteriyalara anaerob bakteriyalar deyilir. + En cox kolonda olur va taxminan anaerob

* Bazilari oksigenin parsial tazyigi asagi oldugda Jaerob bakteriya nisbati 1000/1 taskil edir.

¢oxala bilir (aerotolerant). o .
» Kulturalarinin alinmasi mivafig materialin

gaydalara uygun alinmasi va stratli
* Oksigenin toksiki mahsullar bakteriyani dasinmadan asilidir,
olddrdr

» Bu bakteriyalara oksigen toksiki tasir edir

* Tamponla alinan nimunalar, normal florali
* Superoksid dismutaza, katalaza fermentlarina nahiyayas tamas etmis nimunalar uygun

malik anaeroblar oksigena daha dayaniglhdir. devildir.
* Bu bakteriyalarin kulturasini almagq tgin « Bacteroides fragilis qrupu,
oksigensiz saraitds akimla yanasi cox zengin va peptostreptokoklar téradici kimi tez-tez
reduksiyaedici maddalarin oldugu bir mihit rast galinan anaeroblardir.

yaratmag lazimdir. « Toratdiklari infeksiyalarda tez-tez

— Bunun lgiin gliikoza, K vitamini, sistein, ... kimi toxuma nekrozu va/vaya abses inkisaf
maddalar istifads olunur. adir.
» Anaerob bakteriya infeksiyalarina zamin + Yaralilarda yad cisimin varligi, nekroz,
hazirlayan vaziyyatlar yalanci membran varligi, gangrena,
* Coxu (tetanus, botulizm, gazli gangrena,... kimi toxumada gazin yaranmasi, pis qoxu,
infeksiyalar istisnadir) endogendir va aksaran qara rangli ekssudat anaerob infeksiya

polimikrobialdir. barads dislndliran slamatlardir.



Anaerob infeksiya: asas xastaliyin Anaerop Qr(+] ve Qr(-} koklar
naticasi kimi

« Anaeroblarla inkisaf edan infeksiyalar

., - L] e - ]
bazan xabardaredici ola bilar. En tez-tez rast galinan toradici

peptostreptokoklardir.

* Eubacterium lentum, Clostridium

septicum bakteriemiyalari ya da garin . Aspirasl‘ya pnevmuniyam bewn
divarinda spontan mionekroz yogun . . . Y
bagirsagda malignizasiyasin gostara bilar EESESI, penanal mekEWE'

(S bovis).

« Veillonella en cox rast galan Qr(-)
« Agciyar absesi agciyar xarcanginin

o : kokdur,
naticasi ola bilar.
Actinomeces
Anaerob Qram (+) sporasiz ¢oplar ET—
AkNne —mMmMm
. 7Serebral — Sinazit
+ Actinomyces Wusuisigi SN
aktinomikoz
* Propionibacterium Torasi . e
aktinomikoz enfeksiyon
. Bifidnbacterium Abdominal — Osteomyelit

aktinomikoz

— Intraabdominal
enfeksiyon

— Pelviikc
enfeksiyon

Pelvilk
aktinomikoz

L Yumusak
doku
enfeksiyon

Anaerob Qram (+) sporali ¢coplar
/

Firsatc /

* Clostridium i

—— Bakteriyel
vajinozis

Pep P 1s, actinomiyces, propi ib ium ve mobiluncus’un
enfeksiyon bdlgeleri (anaero bik, sporsuz, gram pozitif basiller)




Clostridiaceae fasilasi

* Domen (Domain): Bakteriyalar
« Alam (Kingdom): Bacillota

» Sinif (Class): Clostridia

» Sira (Order): Eubacteriales

* Fasila (Family): Clostridiaceae

» Cins (Genus): Clostridium

Clostridium

* Clostridium tetani
botulinum
perfiringens
bifermentas
histolyticum
novyi

septicum
difficile

L]
oo 0 0 0 N0

Mikroorganizma ~ Hastalik Predispoze faktor-Gegis  Toksin aktivitesi Actklamalar
Topraktaki sporlarin  yarali bin < il
C. tetani Tetanoz i e VS| ransmitter sabmumi inhibe Toksoid ag
dokudan girgi
eder.
: . Besinlerdeki sporlarin alinmasi o
Chotulinum | Botulizm . Ach salmmi bloke eder | Iyi pisime
|. Gazli gangren Topraktakiusporlarm faal Lesitinaz Yara debritmani
dokudan girii
C.perfringens
2 Besin zehirlenmesi | Besinlerdeki sporlarin alinmasi | Siiperantijen Iy pisime
C difficile Psodomembrandz | Antibiyotiklerin normal floray1 | Sitotoksin ile kalan mukoza | Gereksizantibiyotk
enterokolit suprese etmesi hasar kullanimast

Clostridium

« traf muhitda ve hazm
sisteminda genis rast galinan
sporal bakteriyalardir.



Clostridium tetani
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C. tetani

* Tetanus xastaliyinin toradicisidir.

e Sporalari torpaqda olur va asasan cirklanmis yaralarla
yoluxur.

e OIlverisi sorait oldugda orada coxalir va toksinlarila
xastalik yaranur.

* Gigiyenik gaydada kasilmayan/baxilmayan gobak
venidogulanlarin tetanusu tculn giris yeri ola bilar.
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C. tetani — morfoloji xtisusiyyatlar

 C.tetani 4-8x0.4-1.0 mkm olcuds, iri Qram musbat c¢copvari
bakteriyadir.

* Harakatlidir, peritrix flagellalara malikdir.

 Girds, oval formali sporlari terminal vaziyysatds yerlasarak
bakteriya hiiceyrasina xarakter «tabil cubugu» formasi verir.

J

! - \\"'\
—-7
i

Yara ekssudatindan
hazirlanmis yaxmada

Tomiz kulturadan
hazirlanmis yaxmada

© ATU www.amu.edu.az §



C. tetani — kultural xiisusiyyatlar1  C. tetani — kultural xiisusiyyatlar 2

* Obliqat anaerobdur. * Sakarli aqar siitununun darinliyinda

= Anaeroblar Ggln gidal mihitlards - Kitt- pambiq topasi, bazan marciyabanzar tiind

Tarotsi muhitinda, sakarli va ganli koloniyalar amala gatirir.
agarlarda 35-372C-ds, pH 6.8-7.4-da

kultivasiya edilir » Qanli agarda koloniyalar atrafinda hemoliz

. " sahasi musahids edilir.
= Qanli-sakarli agarda 3-4 glinlik

inkubasiyadan sonra bozumtul, bazan » Kitt-Tarotsi mihitinda bulanighg smals

saffa, nahamar danavar satha va ¢ixintill gatirmakls inkigaf edir, Vilson-Bleyr
kanarlara malik R-koloniyalar amala gatirir. muhitinin garalmasi musahida edilir.

qganh agarda koloniyasi — lupa vasitasilo goriiniisii \



Clostridium tetani: biokimyovi
xususiyyatlar

O Y= og®
a®T % Lesitinaza -
N =
> g Lipaza -
o Qliikoza -
® o
€ £ Laktoza -
o =
=5 -
g. o Saxaroza -
= Maltoza -
Ziilallarin parcalanmasi Amin tursu (+)
Sudu ¢urutma +
indol -[+
Nitratlarin reduksiyasi +
Jelatinin hidrolizi +
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Clostridium tetani: antigen qurulusu

* O- vo H- antigenlorino malikdir.

 H- antigeno goOro 10 serotipa bOlUnUr, serotiplorin
hamis1 eyni O-antigeno malikdir va antigen

xiisusiyyatlorino gora eyni olan ekzotoksin ifraz edir.
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Xarici miihit amillarina davamlihgi Heyvanlarin hassashgi

» Tabii saraitds tetanusla asasan atlar va Kigik
buynuzlu heyvanlar xastalanirlar.

» C.tetani vegetativ formalar 60-70°C-da 30

dag. arzinda mahv olur. * Laborator heyvanlardan ag sicanlar, sicovullar va

» Sporalari davamli cldugundan atraf mihitda adadovsanlar tetanusa hassasdirlar.
—torpagda uzun maddat saxlanilir, » Tetanus toksini asag atraflar nahiyyasina
— isti iglimi olan bélgalarin torpaglarinda inkisaf yeridildikda onlarda xastalik galxan tetanus Kimi
edib, coxalmaga qabildir. tazahur edir — arxa atraf azalalarinin gicolmasi ila

baslayir, sonra govda azalalarinda va s. gicolma

* Qaynadilmaga bir-neca saat davam gatirir, miisahida edilir.

5%-li fenol, 1%-li formalin mahlullari onlar
5-6 saat muddatinda aldarur.

* Urak azalasinin iflicindan 8lim bas verir.

Exologiyasi

Heyvanlarin hassashgi

« C.tetani atraf mihitds — torpagda genis
yayilmisdir, buraya insanlarin va heyvanlarin
fexalisi ila dusdr.

— Ona géra da peyinla glibralanmis torpaglar sporalarla
xUsusila zangin olur.

= Sporalarin uzunmiddstli yasamasi, onlarin
vegetativ formalara gcevrilmasi va coxalmasi
Uglin sarait yaradan isti iglimli bélgalarda
tetanus xastaliyi daha cox rast galinir.




infeksiya manbayi va yoluxma yollari

* Infeksiyanin giris gapisi zadalanmis dari va selikli gisalardir.

e Tetanus yara infeksiyasidir - xastalik travmatizmla cox six
olagadardir.

— 9sasan Kand tasarrufati iscilari, Kand sakinlari, yol va tikinti sahasinda
torpagq islari ile masgul olanlar daha cox xastalanirlar.

* Torpagla cirklanmis darin, cibli va kor yaralar daha
tahllkalidir, clinki burada toradicinin inkisafi Uctin anaerob
sorait vardir.

* Bazi hallarda infeksiyanin giris gapisini tayin etmak mimkin

olmur, edaca da toradici yaralanmalardan sonra capiq
toxumasinda uzun muddat saxlanila bilar.
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Patogenlik amillari

» Towusin yara sathindan gana sorulur va

motor neyronlarin presinaptix

C.tetani patogenliyi onun tetanospazmin membraninidan daxil olaraq aksondaxili

adlanan ekzotoksin ifraz etmasila retrograd axinla bu neyronlarin onurga
slagadardr. beyninda va beyin kétiyiinda olan
Kulturada toksin 2-ci giindan etibaran cisimlaring gatirilir.

amala galmaya baslayir, 5-7-ci giinlarda * Buradan toksin langidici (ara) neyronlara

o s sicanlar fici (neyromediatorlarin), xisusan, glisin va
Toksinin 1 mq-da ag sicanlar dgiin 50-70 gamma-aminyag tursularinin ifrazini

min élim dozasi vardir. blokada edir,

* Naticada ara neyronlar motor neyronlara
langidici tasir gostara bilmir -

hiperrefleksiya, gqicolma va spastik . .
ifliclar bas verir. Tetanolizin

» C.tetani-nin digar exkzotoksini -
tetanolizin (tetanohemolizin) hemolitik,  Tetanolizin isa patogenezds rol
kardiotoksik va letal effektlara malix oynamayan bir hemolizindir.
olsa da xastaliyin patogenezinda
ahamiyyatli rol oynamir.



Tetanospazmin

* Tetanospazmin retrograd yolla aksonlar vasitasila
MSS’na cataraq xususile medulla spinalisin 6n buynuz
afferent motor neyronlarina tasir edir

* Inhibitor neyrotransmitterlarin (Glisin,GABA,...) ifrazini
inhiba edarak spastik iflic amala gatirir.

e Tetanospazmin sicana vuruldugda assendens tarzds
ifliclar meydana cixdigl halda, insanda dessendens
tarzds klinika musahida olunur.
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neurcn stimulating
miuscle contraction

neuron stimulating
muscle contraction

acetylcholine acetylcholine
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Tetanus: patogenez

Sporlar vegetativ formaya TT retroqrad aksonal -
— » transport ilo onurgabeynina
va beyin sapma catdirilir

l

TT reseptorlara birlegersk
<+—— neyrotransmissiyada istirak eden
membran ziilallarim1 bloklayr

C.tetani sporlarimn
zddoalonmis toxumaya ———» g¢evrilir vo tetanus toksini

daxil olmasi (TT) ifraz edir

' Motor, anterior buynuz ve avtonom
neyronlarin oyadici impulslarinimn
mnd'l]lVHQiVﬂQ'l

Tetanus
Ozals spazmi ve rigidliyi ilo miisaiyat » Neonatal Tetanus
olunan sinir sistemi xastaliyi v
Dogus zamam gébak baginin Zsif qidalanma,
kontaminasiyasi qiciglanma
Sefalik tetanus Lokal tetanus Generalizo tetanus
Niifuz edon bas/boyun Alfa motor neyronlar: k,“ttex?"i"“i“ 1 in resting firing rate of motor neurons and
zadalonmasi inhibisiya edaf‘ azala(}axili P < inhibition of reflex motor responses to
neyronlarm disfunksiyasi afferent sensory stimuli
C.tetani tatafindon ¢
VII(bazon IIL IV, VI, TS PR SR g Ey—
S0 ool i e ypersymp Generaliza azale spazm va rigidliyi
invaziyasl l /N
Kranial sinir ifliclari Yoluxmus bélganin Diaforez TrF e Respirator ¢catismazliq ~ Aspirasiya
azalalarindos rigidli Taxikardiya
Hipertenziya
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Tetanus: Klinika Trismus,
Risus sardonicu

« inkubasiya middati taxminan 2 haftadir.

« Onca cana azalalarinin gicolmasi ila agizi
aca bilmamak (trismus), sonra macburi
gllls gorlntlsl (risus sardonicus),
azalalarda gicolmalar va klonus, har nov
oyanmaya qars! qicolmalarda artisla cavab
mus. olunur

« Sonra bitln azalalarda qicolmalarla yay
kimi qivrilma (opistotonus) muisahids
olunur

Opstotonus




Tetanus

Toanoffls iflici

Autonom sinir sistemi

langimasi alamatlori

Oliimiin sababi - an cox
aspirasiya pnevmoniyasi ?

Sdur buatun doévrlarda aciq

olur.

Hararat musahida
olunmur.

© ATU

Sporulasyon

Gida

zehirlenmesi

Miyotol
Gazh (lesitinazy —— > Kasnekrozu
gangren
S orants Spinal kord
‘ ‘ » toxin \

Tetenoz

Sinaaptik

inhibisyonun

blokaji \

TETANOZ

Botulizm

D o -
e T
MERETERa®

Noromuskuler
h

- Botulinus o
- toxin =3

oo oS o
P o once® F°°

salimimi inhibisyonu

Sekil: Clostridium enfeksiyonlari
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Tetanus: digar formalar

* Bazon yalniz yara atrafinda mahdudlasan bir tablo
amala galir (lokal tetanus).

— Prognozu yaxsidir.

e Kallanin asagi sinir cltlarini tuta bilor (sefalik tetanus).

— Kalla sinirlarindan an cox N.facialis tutulur.
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Yenidogulanin tetanusu

* Umblikusun (gobak ciyasi) kasilmasi zamani aseptika
gaydalarina amal olunmamasi sababindan
venidogulanin tetanusu (yeddinci giin xastaliyi)
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Tetanus: digar formalar

e Kriminal abort hallarinda puerperal (dogum evi)
tetanus

 |llarla immun sistemin tasiri naticasinda latent
tetanus inkisaf eda bilar.

— Immunsupressiya, travma, amaliyyatlar ils manea
aradan qalxdigda xastalik tablosu meydana cixir.
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Immunitet

© ATU

Tetanus toKsinin toksigen dozasinin onun immunogen
dozasindan bir-neca dafa az olmasi naticasinda infeksiyadan

sonra immunitet bir gayda olaraqg formalasmir va takrar
xastaloanma hallari geyd edilir.

Lakin xastalikdan 6lim hallarinin onun inkubasiya dovrinin
uzunlugundan aks asililigi onu demaya asas verir Ki, toksina
gars! antitoksik anticisimlar muayyan rola malik ola bilar.

Digar tarafdan, 6lum hallari xastaliyin avvallarinda daha ¢ox
musahida edilir.

www.amu.edu.az
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Diagnoz

« Tetanusun diagnozu Ucin xarakter klinix
simptomlar kifayat etdiyindan adatan
mikrobioloji miayinalardan istifada edilmir.

Digar tarafdan infexksiyanin giris gapisinda
toradicini he¢ da hamisa tayin etmak olmur.

infeksiyanin giris qapisini

muayyanlasdirmak dglin anamnestik

malumatlar cox mihdmddir.

Clostridium tetani - mikrobioloji diagnostika

Miayina materiali - irin, gan, yaradan gitiridlmis toxuma pargasi, daxili Gzvlardan

tikalar [meyit materiall), carrahi material, parenteral darman vasitalari

h 4

!

Mikroskopiya
{Qram Osulu ila)

!

Kultural tsul
(daha gox usaglarda
diagnozu dagiglasdirmak

Terminal sporlar
olan nazik cubug;
atennis raketkasis
EGrinisl; spor
amala gatiran
zaman Qram-manfi
boyamirlar

Bioloji Gisul

1) ag}aﬂ o A |r|

!

Kanamisin,
Vankomisin, Colistin
alava edilmis
midhitlarda inkisaf edir

!

* Llipaza negativ
*  Lesitinaza neqativ

!

Ag sicanlar lizarinda
neytrallasma
reaksiyas

Yara nahiyasinda terminal
sporalari ile raketa banzayan C.
tetani goruna bilar.

Bakteriyanin tayini va kultivasiya
cox istifada olunmur va diagnoz
asasan klinik olaraqg qoyulur.




Mualica

e Sedasiya (sakitlik), uygun saraitda baxim,

 Tetanus antitoksini A —

 Antibiotik

* Penisillin ya da metronidazol mualicasi,
 MiUmkinsa debridment (yaralarin carrahi islonmasi)
* Reanimasiya va intensiv terapiya saraiti

* Qicolmalar Gclin benzodiazepinlar verila bilar

* Oldugca olduricia bir infeksiyadir.
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Mualics

* Mualica taxirasalinmadan baslaniimalidir. Spesifik
mualica xasta organizminda tetanus toksininin
antitoksinla neytrallasdirilmasina asaslanir.

 Bu magsadla tetanusa qgarsi antitoksik zardabdan,
yaxud tetanus aleyhina donor immunoqlobulinindan
istifada edilir.

e Toksin sinir hticeyralarina daxil oldugdan sonra
anticisimlar onu neytrallasdira bilmir.
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Profilaktika

» Qeyri-spesifik profilaktik tadbirlar.

» Travmalar zamani yaralarin carrahi
islanilmasi cox mihim shamiyyata
malikdir.

» Toradicinin, elaca da digar mikrofloranin
inkisafini zaiflatmak lgln
antibiotiklardan — penisillin G,
sefalosporinlar, metranidozol va s.
istifada etmak olar.

« |lkin planli vaksinasiya usaqglara 3 ayliginda
AGDT ila 30-40 glin intervalla 3 dafa
aparilir.

— Sonra peyvand tagvimina uygun olaraq dovri
sauilda revansinasiya hayata kecirilir.

« Travmalar, yanig va donmalar, heyvanlarin
dislemasi, xastaxanadan Kanar saraitda
abortlar va s. hallarda tetanusun tacili
profilaktikasi anatoksin vasitasila aparilir.
— Peyvand olunmayanlara tetanus anatoksini ila

yanasl donor immunoglobulini, yaxud tetanus
aleyhina antitoksik zardab istifada edilir.

Tetanusun spesifik profilaktikasi sini aktiv
immunitetin yaradilmasina asaslanir.

Bu magsadla aliminium hidroksidda
adsorbsiya olunmus tetanus anatoksinindan
(toksoiddan) istifada edilir.

Tetanus anatoksini bir cox vaksinlarin -
adsorbsiya olunmus goy Oskurak-difteriya-
tetanus vaksini (AGDT), adsorbsiya olunmus
difteriya-tetanus vaxsini (ADT) va
sekstanatoksin vaksinlarinin tarkibina
daxildir.

Profilaktika: vaksin

* Toksoid vaksin va garakli hallarda
antitoksinla gorunmaq mimkiinddr.

* Fardin vaksin almasi va yaranin riskina gora

muvafiq tadbirlar muayyanlasdirilmalidir. “
e

* Hamilalikda tatbiq olunan 2 doza vaksin

§ Tdap Vaccine "

yenidogulan tetanusununun garsisini ala S Totarus

bilar by /
* Yenidogulan tetanusunda antitoksin hayat e |

qurtarici olub, mitlaq endikasiyadir mL RxOny |

(gostaris) S—

* Sagalma middati 3-6 hafta

* Qorunmada ilk goriilacak is yaranin
tamizliyidir.



Clostridium botulinum
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C.botulinum

e Botulizmin toradicisidir.
* Insanda A, B, E, tipleri xastalik téradir (9n glicli A)
* Topraqda genis yayilan sporalarin gidalara yoluxmasi ils,

bunlardan dlzgin tarzda hazirlanmayan konservlarla
yoluxur.

* Kolbasa, tursular, konserv

 Bu gidalarda coxalan bakteriyalar toksin amals gatirir
va bu toksin gabul edildikda xastalik
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Clostridium botulinum

© ATU

C.botulinum 4-9x0.6-1.0 mkm 6l¢ida, uclar girda polimorf
cOpvari bakteriyadir.

Harakatlidir, peritrix flagellalara malikdir.

Kapsula amala gatirmir, alverissiz saraitda subterminal yerlasan
sporlar («tenis raketkasi»na banzar) amala gatirir.

-
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o
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<
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o
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Clostridium botulinum:
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Clostridium botulinum: biokimyavi xiisusiyyatlar

XASSOLOR Clostridium botulinum

Qlikoza Tursu (+); Qaz (+)
Maltoza Tursu (+); Qaz (+)
Laktoza Tursu (+); Qaz (+)
Qliserin Tursu (+); Qaz (+)
Jelatinaza +
Lesitinaza +
Hidrogen-sulfid +
Ammonyak +
Sadu clrutma +
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Antigen qurulusu

e C.botulinum ifraz etdiyi ekzotoksinlarinin antigen
xususiyyatlarina gora latin harflori ilo isars edilan 8

serotip:
e A B,C1,C2,D,E, Fvoa G forglondirilir.
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Xarici miihit amillarina davamhligi

Exkologiyasi, infeksiya manbayi va yoluxma yollari

* C.botulinium vegetativ formalari 800C-da 30 + C.botulinium atraf miihitds — torpagda va suda genis
daq arzinda mahv olur yayillmisdir, buraya heyvanlarin va baliglarin fekalisi ila disur.

— C.botulinium torpaqda uzun muddat yasayir, isti iglimi

* Sporalari davamli oldugundan atraf muhitds - olan bélgalarin torpaglarinda coxala bilir.

torpagda uzun muddat saxlanilir. « Sporalar gida mahsullarinda (xtisusan konsevrlasdirilmis at,
L e 4 . ioVicaf ed|

 Qaynadilmaga bir-neca saat (5 saata gadar) t’:'g:;:i’s‘;’:zz;?l‘;eg'f:i'r?r"ae'°b saitoldugdaiinkisat edir
davam gatirir, 5%-li fenol mahlulunda — Bela gidalarin gabulu naticasinda agir gida zaharlanmasi
ginlarla saxlanilir. — botulizm bas verir.

. Spnralar 160-1700C tem peraturda 60-120 . ittzsa:fia asasan A, B va E tiplari, bazan da F tipi xastalik

oradir.

daq' arzinda mahv olur. — E tipi asasan balig mahsullarindan istifada etdikda

xastalik toradir.

Konsevrlasdirilmis at, baliq va taravaz mahsullarinin
gabulu botulizma sabab ola bilar




Patogenlik amillari

e C.botulinium inkisafi, yaxud autolizi naticasinda atraf mihita
eKzotokKsin - botulotoksin ifraz edilir.

e BUtun bioloji zaharlarin an gliclist olan bu toksinin 1 mkg-da
ag sicanlar Gglin tagriban 100 min. 6lim dozasi vardir.

* Tomiz Kristallik toksinin tagriban 6 Kg-1 butln basariyyati
mahv etmak Ucln yetarlidir.

* Molekul kutlasi 150 kDa olan zilal tabiatli botulotoksin
disulfid rabitalarla birlasmis iki proteindan (ylingul va agir
zancirlardan) taskil olunmusdur.

* Botulotoksin 10 doaq muddatinda gaynadildigda 6z tarkibini
saxlayir, 20 daqiga arzinda gaynadildigda parcalanir.
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Botulotoksin

* Toksin ifrazini faglar kontrol edir.
e Toksin bagirsagtan sorularaq periferik sinirlara catir.

 Neyromuskulyar sinapslardaki xolinergik reseptorlara,
postganglionik parasimpatik sinir uclarina, autonom
ganglionlara baglanir, sinir hliceyrasina girir va
asetilxolin ifrazini geri donmayacak sakilda inhiba edir.

* Naticada iflic (xtsusila kalla clutlarinda) yaranir.
* Botulotoksin malum olan an gliclu toksindir
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Botulotoksin: tasir mexanizmi
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Botulizmin patogenezi

e Hazm fermentlarinin tasirina davamli olan neyrotoksik tasirli botulotoksin
nazik bagirsaglarda gana sorularaq sinir sitemina secici olaraq tasir gostarir -
periferik sinirlarin va kalla sinirlarinin motor neyronlarinin presinaptik
membranindaki reseptorlarla birlasir va endositoz yolla bu neyronlara daxil
olur.

* Botulotoksinin toksikliyini tamin edan ylingll zancir (A-komponent) motor
neyronlardaki asetilxolin sintezinda istirak edan amillari (sinaptobrevin,
sintaksin, selllibrevin) parcalayir, motor neyronlardan azalalara sinir
impulslari otlrila bilmir, naticada azalalarin iflici bas verir.

* Kalla sinirlarinin prosesa calb olunmasi bu sinirlarin iflici alamatlari (udma
aktinin pozulmasi, ikigdbrmsa, disfoniya va s.) ile misaiyat olunur.
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Botulizmin patogenezi

C. botulinum Adult botulism

Borulinum toxin (BoNT) _ latrogenic

botulism
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Transcytosis across Spread in general circulation Entry into peripheral
intestinal epithelium nerve terminals
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Botulizm

Qida zaharlanmasi (A, B, E, F) tarzinda tez-tez
rast galinir.

Konservlasdirilmis gidalar bu baximdan an
boyik risk taskil edir.

Sporalar yiuksak konsentrasiyali duzda 6lir va
toksin gaynatma ila 10 dagigada tasirini itirir.

Bu saraitin tamin olunmamasi risklidir

Tablo asasan kitlavi yoluxma halinda ortaya
GIXIF,

« Dlamatlar asasan qida gabulundan 18-
36 saat sonra ortaya ¢ixir.

« SUur agiqdir, hararat, duygu hisslarini

* Ik alamatler agiz qurulugu, pupilyar itirma yoxdur.
dilatasiya (babayin genislanmasi), . Bazan yaraya yoluxaraq burada
bulaniq gérma ve diplopiyadir coxalma zamani toksin amala gatira
(gormanin ikilasmasi). bilar (yara botulizmi-A va B).

* Yumsaq damagq iflici (burundan su/qida
galmasi), nitgin pozulmasi va tadrican
tonaffiis catismazhigi inkisaf edir.



infant (k6rpa) botulizmi

infant (kdrpa) botulizmi (A va B),
kdrpalarin hazm kanalinda kolonizasiya
edan bakteriyalar toksin amala
gotirorok govsak korpa tablosu amala
gotira bilar.

Hypotonia
(decreased
muscle tone)

Ani besik 6limii ila alagasi oldugundan
va kontamina balin yoluxmada rol
oynaya bilacayi dustintldiyindan 1
yasdan asagi usaqlara bal verilmasi
magsadauygun deyil.

Diagnoz asasan klinik alamatlara
asaslanir.

— Qida nimunsasi kultivasiya oluna
bilar.
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Mikrobioloji diagnostika

Miiayina igiin gida zaharlanmasina sabab olmus mahsullann galig), qusuntu
kitlasl, madanin yuyuyuntusy, nacis, sidid, gan, meyit material istifada edila
bilar.

Muayinanin asas magsadi patolo)l materiallarda botulotoxsinin tayin
edilmasindan ibaradir.
Bunun Ggiin mixtalif Gsullardan istifada emarx olar:

— ag sicanlarda va ya daniz donuzlarinda biolaji sinag yalmiz toksinin alub-
almamasini tayin etmak magsadila qoyulur. Miayina materiallanmin
heyvanlara veridilmasl anlarin dldmina sabsb alur.

— &g siganlar tzarinda neytrallagma rearsiyas ham botulotoxsinin elmasing,
ham da anun tipini tayin etmaya im«an verir,

- Materialdan hazirlanrmig enstrartlarin A, B, E va s. tipli botulizm sleyhina
antitousin zardabla gangigini siganlara yeridirlar,

- Heyvanlann dlimlna asasan toksinin olmasiniva onun tipini mdayyan
etmak mimrindir,

Mualica

* Botulizmin mualicasi ilk novbada xasta
organizminda botulotoksinin
neytrallasdirilmasina yonaldilir.

» Bu maqsadla xastaya botulizm aleyhina
polivalent antitoksik zardab (tarkibinda
toradicinin A, B va E tiplarinin toksinina garsi
antitolksik anticisimlar olur) vena daxilina
yveridilir (Bezredko tsulu ila).

» Toradicinin tipi malum oldugdan sonra yalniz

hamin tipa garsi zardabdan istifada edilir.

Mikrobioloji diagnostika

* Miayina materiallarinda botulotoksini passiv
hemaqglitinasiya reaksiyasi va radioimmun
metodla da askar etmak mimkindur.

» Bazi hallarda, xlisusan korpa usaqglarda
botulizmin diagnozunu dagiglasdirmak lglin
nacisdan téradicinin kulturasinin alinmasi
istigamatinda muayinalar aparilr.

» Qida qaliglarindan téradicinin kulturasinin
alinmasi mibahisali naticalara sabab
oldugundan bakterioloji muayina aparilmir.

Toksinin névl heyvan sinaglar ila arasdinla bilar

osasan 7 mixtalif toksin arasinda A,B va E en ¢ox askar
olunur (an tasirli A).

Toksin va bakteriya ganda deyil, nacisda tayin olunur.
Mualicada antitoksinlar, simptomatik mialica vacibdir.

Magneziumlu isladici (purgativ) darmanlar maslahat
olunmur,

Antitoksin{A+B+E) yalniz sarbast toksini bagladigindan
klinik tablonun dizalmasi gecikir.

Anticisim (immunitet) yaranmir, glinki éldiriict doza
anticisim amala gatiracak dozaya nisbatan daha asagidir.



Profilaktika

* Spesifik proflaktika Gc¢ln tarkibinda A, B va E tiplarinin
anatoksinlari olan botulizm polianatoksini istifada edils bilar.

* Tocili profilaktika maqgsadila botulizm aleyhina polivalent
antitoksik zardabdan istifada olunur.

e 9rzaq mahsullarinin botulizm téradicisi ila Kontaminasiyasinin
garsisinin alinmasi, Konservlarin hazirlanmasi zamani texnoloji
gaydalara riayat etmak qgeyri-spesifik profilaktik tadbirlardandir.

e Subhali mahsullardan istifada etmazdan avval onlari 20
dagigadan az olmayan miuddatda gaynatmaq lazimdir
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Qazli ganqrena toradicilari

C.perfiringens C.histolyticum
C.novyi C.bifermentas
C.sporogenes C.septicum (spontan)
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Qazli gangrenanin toradicilari

* Qazli gangrena, yaxud gazli anaerob yara infeksiyasi, yaxud
mionekroz polimikrob etiologiyali xastalikdir.

* Toradicilar Bacillaceae fasilasinin Clostridium cinsindan olan
bakteriyalardir. Xastalik adatan bir, yaxud bir-neca Clostridium
cinsli bakteriyanin aerob bakteriyalarla — stafilokoklar,
streptokoklar va s. asosiasiyasi tarafindan toradilir.

» Xastaliyin asas toradicisi (tagriban 90% hallarda) C.perfringens-
dir.
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Qazli gangrenanin digar toradicilari

* Clostridium novyi - C.perfringens-dan farqgli olaraq
harakatlidir, peritrix flagellalara malikdir, elaca da
Kapsula amaloa gatirmir.

* Clostridium septicum - C.perfringens-dan fargli olarag
harakoatlidir, elaca da Kapsula amala gatirmir.

* Clostridium histolyticum - C.perfringens-dan farqli
olaraq harokatlidir, elaco da kKapsula amala gatirmir.

e Clostridium sordellii
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C.perfringens

e Boyuk, harakatsiz, sporali, Qram (+)

e Toabiatda va insan yogun bagirsaginda cox mikdarda rast
galinir.

e Sporalar anaerob va turs muhitlards acilaraqg vegetativ
hala keca bilir.

* Cox sayda toksinlarila bir cox klinik tabloda rol oynayir.
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Clostridium perfringens: xastaliklar

* Qazliganqgrena
* Qida toksikoinfeksiyasi
* NekrotiK enterit
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Clostridium perfringens

gaz amala galmasi
hesabina aqar

Qar“l aqarda kOloniyaIarl siitununun parcalanmasi



Kultural salamatlar

* C.perfringens aerotolerant anaerobdur.

e ot va Kazein hidrolizatlarindan hazirlanmis gidali muhitlarda 37-420C-ds,
pH 7,2-7,4 diapazonunda ¢ox tez — 3-8 saat arzinda inkisaf edir.

 Maye gidali muhitlarda inkisafi intensiv qaz amala galmasila va
bulaniglqgla musayiat olunur.

e Agar sutunun darinliyinda inkisaf etdikda gliclii qaz amala gatirmasi aqar
situnun parcalanmasi ile misayiat olunur (névin adi bununla
alagadardir).

* Qan alava edilmis bark gidali muhitlards ikigat hemoliz zonasi ila ahata
Koloniyalar amala gatirir.

* Koloniyalarin bilavasita atrafinda hemolizinlarin tasiri sayasinda tam,
nisbatan uzagda isa lesitinazlarin tasirindan natamam hemoliz misahida
edilir.
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Fermentativ faallig

* C.perfringens guclu biokimyavi, xisusan saxarolitik faalliga
malixdir.

* Karbohidratlari — laktoza, glikoza, saxaroza, maltoza, Ksiloza,
galaktoza, mannoza, nisasta va glikogeni tursu va gqaz amals
gotirmakla parcalayir, manniti va dulsiti parcalamir.

e Digoar Klostridilardan nitratlari reduksiya etmak, laktozani
parcalamaq va lesitinaza amala gatirmak qabiliyyatina gbra
farglonir.

* Proteolitik faalligi zaifdir - iri masamali stingarvari laxta smala
goatirmakla stidu tez-bir zamanda clridur («firtina reaksiyasi»),
jelatini tadrican aridir, Kazeini parcalamur.
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Antigen qurulusu

* EKzotoksinlarinin antigen xususiyyatlarina gora latin harflari ila
isara edilan 6 serotipi - A, B, C, D, E, F vardir.

* Aserotipi bagirsaglarin normal mikroflorasinin tarkibina
daxildir, lakin insanlarda gazli gangrena va qida
toksikoinfeksiyalari torada bilar.

* B serotipi quzularda bagirsaq pozgunluglari,

e Cserotipiinsanlarda nekrotik enterokolit va iri buynuzlu mal-
garada xastaliklar,

* D serotipi iso heyvanlarda enterotoksinemiya toradir.
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EKologiyasi

e C.perfringens adatan insan va heyvanlarin
bagirsaginda yasayir, buradan nacisla atraf muihits
vayilir, ona gora da torpaqda, suda va cirkab sularda
genis yayillmisdir.

* A serotipi torpagda vo nacisda daha tez-tez askar
edilir.

e C.perfringens toragin sanitar-gostarici
bakteriyalarindandir.
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Infeksiya manbayi va yoluxma yollari

e Toradicilarin tabii rezervuari torpaqdir.

* Yoluxma tamas yolu ila, toradicilarin yaraya daxil olmasi naticasinda bas verir.
Toradicilar torpag, elaca da torpaqla cirklanmis yad cisimlar vasitasila daxil olur.

* Anaerob soraiti tamin edan, darin toxumalara, xtisusan azalalara nifuz edan, Kor,
cibli, nekrotik toxumalarla zangin yaralarda gazli gangrena ehtimali daha artiq olur.

e Xastalanma hallarina mihariba dévrunda daha ¢ox rast galinir («muhariba xastaliyi»).

e Sulh dovriunda asasan torpaq islari ile masgul olanlar - kand tasarrufati iscilari,
saxtacilar va s. xastalanirlar.

e Yaralanmalarla naticalanan muxtalif gazalar, o ciimladan avtomobil gazalari, elaca da
garin boslugunda carrahi mudaxilalar, xastaxanadan Kanar saraitds abortlar va s. gazli
gangrenanin inkisafina sabab ola bilar.

e Tarkibinda coxsayl C.perfringens hliceyrasi olan gida mahsullarinin gabulu gida
zaharlanmasina sabab olur.

* Belslikls, C.perfringens insanda asasan qgazli gangrena va qida toksikoinfeksiyas!
toradir.
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C.perfringens: patogenlik amillari

* Ekzotoksinlari ila 5 tipa ayrilir.
— Insanda A ve C tiplari 6nam daslyir.
e Alfa toksin: Lesitinaza aktivliyi ilo bir cox htuceyra
Ucun toksikidir.
— Nagler reaksiyasi ila tayin olunur.
— 9sasan qazli gangrena klinikasinin inkisafina sabab olur.

* Beta toksin: Nekrotizasiya edan enterit yaradir.
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C.perfringens: patogenlik amillari

e Epsilon toksin: Qastrointestinal mukoza permeabilliyinda
(keciriciliyinda) artis
* |ota toksin

* Enterotoksin: Yogun bagirsagda spora amala gatiran
zaman ifraz olunur.

— Sitotoksik tasirlidir.
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Clostridial mionekroz

Yaratdigi oan onamli klinik tablo
Clostridial mionekroz (gazl
gangrena) tablosudur(Alfa toksin).

Kontamina yaralarda, IM inyeksiyalar,
ombaliyyat sonrasi meydana cixa bilar.

Agri, 6dem, pis goxulu seroz
ekssudat, cox zaman gqaz yaranmasi
musahida olunur.

Suratla inkisaf edarak 6limla
naticalonmasi tez-tez bas verir.




Digar novlar: qazli gangrena klinikasi

* C.septicum
° C.novyi Qazli gangrena

C.histolyticum

C.bifermentas.

e C.septicum ganda tayin
olunduqgda ise hazm sistemi
moansali har hansi bir
malignizasiya (sis)
dustunulmalidir.

© ATU www.amu.edu.az




Clostridium novyi

morfo-bioloji xiisusiyyatlari:

* Qram miisbat 4-22x1-2 mkm
dlciistinda, iri, diiz. yaxud bir qadar
ayilmis ¢opvari bakteriyadir.

* C.perfiringens-dan  fargli olaraq
harakatlidir, peritrix flagellas: var.
kapsula amala gatirmir.

* Sporlart subterminal vaziyyatda

yerlagmisdir.

Clostridium novyi
biokimyavi xiisusiyyatlari:

XASSOLaR Clostridium novyi

Qlilkoza

Maltoza

Jelatini parcalama
Siidi giiriitma
indol

Hidrogen-sulfid

Clostridium novyi
kutural xiisusiyyatlari:

Obligat anaerobdur, oksigana ¢ox hassasdur.

Kazenli, karbohidratli, atli-peptonlu
miihitlorda 37-43°C-da, pH 7.4-7.6 anaerob
seraitda inkisaf edir.

Qanli-gakarli agarda donavar va kanarlan
sacaqli, yarimgaffaf koloniyalar amala gatirir.
Sekarli aqar stitununun darinliyinds pambiq
topast, yaxud gqar lopasina oxsar kompakt
morkazli koloniyalar amala gatirir.

Oksar stamlarn qanh aqgarda hemoliz amala
gatirir.

Maye qidali miihitlarda (Kitt-Tarotsi, Vilsen-
Bleyr) inkisaf etdikde qaz amale galmakla
barabar bulamgliq. sonra isa cdkiinti
miisahida edilir.

Clostridium novyi
Qanli agarda koloniyalar

Clostridium novyi
antigen qurulusu va patogenlik amillari:

* Sintez etdiyi ekzotoksinlarin antigen xiisusivyatlarina gora A,
B, C va D serotiplara aynlir.

*  (.ponyi miirakkab tarkibli va genis bioloji faalliga malix toksin
ifraz edir, Toksin [feral, nexrotic va hemolitix tasira malix 8§
amildan ibaratdir. Onlar alfa (a)-, beta (B)-, gamma (y)-,
delta (8)-, epsilon (£)-, mi {1 ) yunan harflarils isara edilir.

* Toksinlar  gan  damarlarimin  kegiriciliyini artirmagla

Jeleyabanzar ddemin smala galmasini sartlandirir.



Clostridium septicum
morfo-bioloji xiisusiyyatlari:

Qram misbat  3-4x1.0-1.5 mkm
olgiilii, polimorf ¢opvari bakteriyadir.
Bazan 50 mkm-dak uzunluglu sapvari

formalarina da tasadiif edilir.
C.perfiringens-dan  fargli  olarag

harakatlidir  va  kapsula  amala

gatirmir.

C. septicum

Sporlart subterminal, bazan sentral

vaziyyatda yerlagmisdir.

Clostridium septicum
biokimyavi xlisusiyyatlari:

p Clostridium septicum

Qlitkoza +
Laktoza +
Maltoza +
Saxaroza =
Mannit -
Qliserin -
lelatini aritma
Siidii gliriitma
indol
Ammonyak

+ + o+ o+

Hidrogen-sulfid -

Clostridium septicum
kutural xiisusiyyatlari:

Obligat anaerobdur.

0.5%-1i gliikkoza alava edilmis kazenli va
atli-peptonlu  miihitlards 37-43°C-da, pH
7.4-7.6 anaerob saraitda inkisaf edir. i
Qliikozali-qanh aqarda «toxunmus
saplary xatirladan, zarif hemoliz zonasi ila
shata olunmug koloniyalar amala gatirir.

Sakarli agar stitununun darinliyinda atraflarn -~
sagaqli kompakt markazli koloniyalar amala
gatirir.

Maye qidali mithitlards  (Kitt-Tarotsi.
Vilsen-Bleyr) inkisaf etdikda qaz amala
galmakla berabar bulamiqliq. sonra isa
¢okiintii miigahida edilir.

Clostridium septicum
Qliitkozali-ganli aqarda
«toxunmus saplar»

Clostridium septicum
patogenlik amillari:

C.septicum letal, nexrotix va hemolitin tasirli, yunan harflarila
isara edilan 4 ekzotoksin ifraz edir:

a-toksin (lesitinaza)

p-toksin (DNT-aza)

y-toksin (hialuronidaza)

o-toksin (oksigena hassas hemolizin)



Clostridium histolyticum - «toxuma aridan basil»

morfo-bioloji xiisusiyyatlari: Clostridium h,smw ticum

kutural xtisusiyyatlari:

* Qram miisbat 2-3x0.5-1.0 mkm *  Aerotolerant anaerobdur,

+ Kazenli wva sthi-peptonlu  miihitlarda
anaerob saraitda kisaf edir.

dlgili, ¢Opvari bakteriyadir.

Yaxmalarda ciit-ciit, yaxud zanci

ANTRAE Bl X8 o * Qanl aqarda zarf hemoliz zonasi ila ahata
olunmus  0.5-1 mm  diametrli, saffaf,
gabariq, parlag koloniyalar amala gatirir.

* Sokarli  agar  siitununun  darinlivinda
moarciyabanzar, vaxud atraflant  sacagh
kompakt markazli koloniyalar amala gatinir.

saklinda yerlasir.
* C.perfiringens-don  fargli  olaraq

harakatlidir  va  kapsula  amoala

gatirmir.

. : —_ * Kir-Tavotsi miuhitinds st va garaciyar
Sporlan  subterminal  vaziyystde Clostridium histolyticum tikalarinin proteolizi naticasinds miihitin ~ Clostridium histolyticum
yerlasmisdir. Qram boyama tam bulanmasina sabab olur. Qanh agarda koloniyalar

Clostridium histolyticum

Clostridium histolyticum JEEAYE
patogenlik amillari:

biokimyavi xtsusiyyatlari:

XASSILIR Clostridium histolyticum * Chistolyticum vyiksak bioloji faalliga malix letal, nexrotix va

hemaolitin tasirli torsin sintez edir

Karbohidratlarin pargalanmasi -
* o-toksin (lesitinaza)
lelatini aritma +
* [p-toksin (kollagenaza)
Laxtalanmig zardabi parcalamag +
* vy-toksin (proteinaza)
Yumurta agini alama +
Bi pare 1 + d-toksin (elastaza)
+
Al *  g-toksin (oksigens hassas hemolizin, streptokoklarn O-streptolizinine oxsardir)

Hidrogen-sulfid +



Clostridium sordellii
morfo-bioloji va kultural xtisusiyyatlari:

Qram miisbat 2-4x0.6-1.0 mkm &lgiili,

harakatli ¢gdpvari bakteriyadir.

Fakultativ anerobdur.

Qanli-sakarli

aqarda 1-2 gunlitk

inkubasivadan sonra kanarlar1 nahamar olan

qabariq, bozumtul kolniyalar amala

gatirirlar.

Qanli agarda hemoliz toradir.

Maye gidali mihitlards (Kirr-Tarorsi, Vilsen-

Bleyr) inkisafi

milgayiat olunur.

seliyin amala galmasila

Clostridium sordellii
Qram boyama

Clostridium sordellii
biokimyavi xiisusiyyatlari:

Laktoza wva saxaroza istisna olmagla bir g¢ox karbohidratlan
fermentlagdirir.

MNazaras ¢arpan proteolitik xassalar gdstarir.

patogenlik amillari:

Cosardellii  patogenlivine gira  Cperfringens-a  oxsayir, onun A
serotipinin sintez etdiyi lesitinazaya va hemolizina banzar toksinlar

amala gatirir.
toratdiyi xastaliklar:

Cosordellii insanda adstan digar aneroblarla birgs gazh gangrena téradir.
Bundan basga, qadinlarda  endometritlar, abortlardan  sonra toksik  sok

sindromm, onkoloji xastalards klostridial bakteriemiva téradir.



Posttravmatik gqazli gangrena Spontan gazli gangrena

C.septicum (an cox)

* C.perfiringens

) C.histolyticum
* C.novyi

C.bifermentas

Sabablari arasinda

. C.E'E'pti'cu m {5 F:'D f'ItEI I"I] intraaabdominal tumor (sis),

xargang xemoterapiyasl,
radioterapiya, leykemiya,

Digar klinik formalar neytropeniya
+ Bakteriemiya (an cox klostridial) * Qida zoharlanmasl
(enterotoksin-at suyu va atli
* Yumsaq toxuma infeksiyalari gidalarla).
(sellilit, fasiit,...) 9zala toxumasi _ Qida gabulundan taxmainan 24
tutulmur. saat sonra kramp (spazm) va ishal

. . . , ila xarakteriza olunur.
— Dsasan mikst infeksiyalar saklinda

olur, » Nekrotizasiya edan enterit:

Yenidogulanlarda va immuniteti
zaiflayanlarda ola bilar.

— C. perfringens tip C amala gatirir.
Mortallig (oldm) %50-75.

* Perinal (aralig) sahads inkisaf edan
fasiit Fournier ganqrenasi adlanir.



Qazl ganqrena mikrobioloji diagnostika

* Klinik alamat
* Qram yaxmast:

— leykositlarin
olmamasi

— ¢ox sayda
tipik
bakteriyalarin
gorunmasi

* Kultivasiya

Alinmis kulturani tez bir zamanda
identifikasiya etmak Ugln onu slida
inokulyasiya etmakx olar.

C.perfringens stingarvari iri laxtalar va
gaz amala gatirmakla slidi 3 saat
arzinda c¢lraddr.

Yumurta sanh muhitlarda lesitinaza
aktivliyini tayin etmak olar.

identifikasiya toksinlarin tayini va
spesifik antitoxsik zardablarla
neytrallasma reaksiyasi ila onlarin
tipinin tayin edilmasi ila yekunlasir.

Milayina materiallar. Yara nahiyyasindan
toxuma, exssudat, irin, yara ifrazat gdtaraldr,

Mikroskopik isul. Qram Gsulu ilz boyadilmig
yaxmalarda iri, gram milsbat ¢dplarin agkar
edilmasi diagnostix alamatdir. Bu yaxmalarda
Klostridilarin sporalanm hamisa misahida
etmak mimkin olmur,

Bakteriolaji Usul. Miayina materiallanin Kitt-
Tarotsi, tioglikol mihitlarina, elaca da ganh
agara inokulyasiya etmakla toradicinin
Kulturasim almag va onu identifikasiya etmax
mumeundur,

— C.perfringens-in kulturasimin 2lda edilmasin
tangidi yanasmag lazimdir, clnki bu
bakteriya bagirsaglarnin normal
mikroflorasimin tarkibina daxildir,

Clostridium perfringens

23 \
A A&
yara motaviyyatindan
hazirlanmis yaxmada



C.perfringens

stingarvari iri laxtalar vo qaz amala gatirmakla suidii 3 saat
arzinda curudiir (“firtina” reaksiyasi)
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Lesitinaza faalligini tayin etmak liglin test
(Nagler testi)
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Qazli ganqrenanin mualicasi

* jlk névbada debridment (yaranin islanmasi) va ya amputasiya
disunulmalidir.

* Yiksak doza penisillin (klindamisin kombinasiyasi).
* Hiperbarik oksigenasiya faydalidir.

e Xastaya darhal antibiotiklar, asasan penisillin G (benzilpenisillin)
tayin edilir.

* Spesifik mualica magsadila tarkibinda gazli ganqrena
toradicilarinin toksini aleyhina antitoksik anticisimlar olan
polivalent antitoksik zardabdan istifads edilir.

e Lakin toxumalarin nekrozlasmasi va ganla tachizatinin pozulmasi
sababindan antitoksik zardabin effekti zaif olur, bazan
amputasiya tadbirlari lazim galir.

© ATU www.amu.edu.az \\



Qazli gangrenanin profilaktikasi

* Qeyri-spesifik profilaktika.

* Yaralarin adekvat carrahi isloanilmasi - nekrotik toxumalarin va
yad cisimlarin kKanarlasdirilmasi, yara ciblarinin aciimasi va
antiseptiklarla islonilmasi bir-cox hallarda gqazli gangrenanin
inkisafinin garsisini ala bilar.

e Spesifik profilaktika magsadila tarkibinda gazli gangrenanin
oKsar toradicilarinin anatoksini olan polianatoksindan istifada
edilir.

* Travmalardan sonra tacili seroprofilaktika magsadila gazli
gangrena aleyhina polivalent antitoksik zardabdan istifads
edilir.
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C. difficile

* Antibiotikla alaqgali ishalin an 6namli sababidir.

* Klinik gedisat sada bir ishaldan éliumcdl
pseudomembranoz enterokolita gadar davam eda bilar

* A ve B toksini ila xastalik ortaya cixir.

* Bu toksinlar sitotoksik tasir edir va belalikla maye
sorulmasinin kontrolu pozulur

* Toksin A kolon mukozasina birlasir
* Toksin B klinik tabloya cavabdehdir
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C. difficil Ekologiyasi

» C.difficile ubikvitar bakteriyadir, atraf mihitda —
torpaqda, suda insan va heyvanlarin bagirsaglarinda
rast galinir,

» C.difficile dasiyicihgl yeni dogulmus korpalarda
paradoksal daracada yliksakdir (90%-a gadar), lakin
mahz onlarda xastalanma hallari az misahida olunur.
Giman edilir ki, C.difficile toksini yenidogulmuslarin
enterositlari ila garsihigl tasirda ola bilmir.

* Yas artdigca normal mikrofloranin inkisafi ila
dasiyicilarin sayi azalir va yetkin saxslar arasinda 3%-
dan artiq olmur.

ST |
’% " stre R |

-»_//~(,
"h,“n S 74

Clostridium difficile

selektiv miihitda
tomiz kulturadan yaxma koloniyalari



Patogenliyi

e C.difficile diareya ile musayiat olunan psevdomembranoz Kolitin
toradicisidir.

e Xostalik antibiotiklarla mualice zamininda bagirsaglarin normal
miKroflorasinin (xisusan Kolonizasiya rezistentliyinin
formalasmasinda mihium rol oynayan anaerob bakteriyalarin -
bakteroidlarin va bifidobakteriyalarin) kaskin disbalansi fonunda
bas veir.

» Xastalik bir cox antibiotiklarin (ampisillin, kKlindamisin,
sefalosporinlar va s.) istifadasindan sonra baslaya bilar, lakin
anaerob miKkrofloraya guiclu tasir gostaran va gabul edildikdan
sonra 5 guin bagirsaqglarda saxlanila bilan klindamisin (ola bilsin ki,
ham da linkomisin) daha tahlukalidir.
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Patogenliyi

* Antagonist normal mikroflora nimayandalarinin azalmasi
fonunda C.difficile intensiv coxalaraq xastaliya sbab olan
eKzotoKsin amala gatirir.

e (C.difficile iki ekzotoksin ifraz edir.

— A toksin potensial enterotoksin, elaca da sitotoKsik
tasiro malikdir. Bagirsaq xovlarinin epiteliositlarinda
olan xususi reseptorlarla birlasir.

— B toksin isa tasir mexanizmina gora sitotoksindir.
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Pseudomembranoz  bagirsaq selikli gisasinin

enterokolit (PME i i
! ( _ endosKopik manzarasi Groslards PME

» Yenidogulanlarda yiksak
migdarda (% 70) bagirsaglarda
rast galindiyi halda yaslilarda
bu nisbatan asagidir.

« Korpalar va kicik usaglarda
toksinlar Ggln baglayic
reseptor yoxdur.

* Buvyas qrupunda PME
inkisafinda S.aureus
enterotoksin-B distndlmalidir

Antibiotik istifadasi va PME * Psevdomembranoz enterokoliti

Butiin antibiotiklarin istifadasindan qarin nahi"r""ﬁind? sancisakilli .aérllar,
sonra ishalin inkisaf riski varkan bu risk; sulu, yaxud ganli ishal, leykositoz va
Klindamisin qizdirma alamatlarila tazahur edir.

* Nekrozlasmis selikli gisa galiglari,
fibrin va leykositlar bagirsaglarin
zadalanmis nahiyyalarinda
psevdomembrana smala gatirir Ki,

Sporalari xastaxana seraitinda asanlgla bunu endoskopik miayinada askar
yayllaraq xastalik amala gatira bilr. etmak olar

Amoksisilin
Ampisilin
Sefalosporinlarda daha yiksakdir



Diagnoz

Mikrobioloji diagnostika

* Nacisda toksinin tapilmasi shamiyyatlidir.

— Bunun Ggin hiceyra kulturalaninda
sitotoksikilik sinaglari qizil standart sayilir.

— ELiSA, lateks, xromotoqrafik metodlarla da bu
toksinlar tayin oluna bilar.
» Bakteriya CCFA (Cefsoludin Cefotaxime
Fructose Agar) miuhitinda tipik koloniyalar
amala gatirir

ila aparilir.
* MiKroskopik

* Pseudomembranoz enterokolit tablosunda
sigmoidoskopik gorintd tipikdir.

gram musbat

» Selektiv gidali muhitlara inokulyasiya
edib, anaerob saraitda Kultivasiya
etmakla toradicinin kulturasini alda
etmak olar.

* Sikloserin va sefoksitin alava edilmis
yumurta sarili-fruktozali agarda (CCFA
aqar) cilalanmis tutqun stisayabanzar
sari rangli xarakterik kKoloniyalar amala
gatirir. e

* Nacisin miKroskopik va
bakterioloji muayinasi

muayinads klostridilar s+
tcun saciyyavi olan iri, " \‘

-
bakteriyalar agkar edilir. o

C.difficile toksinini nacisda
birbasa askar etmaya
imkan veran mikrotest
sistemlar

C.difficile toksininin hassas hiiceyra Kulturasina
(insanin embrional fibroblastlari ) tasiri

Nacisda C.difficile
toksininin askar edilmasi
onun hassas hiceyra B e
Kulturalarina (insanin Drn e h
embrional fibroblastlari va| ‘%,’ip" Q _q‘,..
s.) tasirina asaslanir va Vs % J’;&
muhim diagnostik

shamiyyat kasb edir.




Mualics

* Yungul hallarda antibiotiki kasmak,

* Daha agir hallarda metronidazol istifadasi ve lazim olduqda
vankomisin (oral)

* Vankomisina garsi inkisaf edan davamliligi kontrol altina almagq Uc¢ln
bu xastalarda istifade etmamak maslahatdir.

e Xolestiramin toksin baglayicidir.

 Normal floranin barpasinda probiotiklar (lactobacillus,
Saccharomyces) verilir

* Vankomisinla vo metronidazolla aparilrr.

e Saccharomyces boulardi maya gobalaklari namalum mexanizmls
C.difficile-nin inkisafini va toksin amala gatirmasini dayandirir.

— Ona gora onun peroral istifadasi mualicavi tasir gostarir.

 Bu magsadla tarkibinda gostarilan maya gobalaklari olan preparat ®
enterol tatbiq edilir.
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Spora amols gatirmayon

anaerob bakteriyalar
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Spora amala gatirmayan anaerob
bakteriyalar

» Spora amala gatirmayan anaeroblar
coxsayli cinslara va novlara
malikdir.

* Onlan sarti olarag gram manfi va
gram musbat bakteriyalara ayirmag
olar, bunlarin da tarkibinda ham
koklarin, ham da copvari
bakteriyalarin nimayandalar var

Anaerob Qram (-) ¢plar

» Bu bakteriyalar, insan florasinda cox
rast galinan, mivaviq sarait olduqgda
endogen infeksiyalara sabab olan
bakteriyalardir.

* Bu grupun an énamli cinslari:
— Bacteroides
— Prevotella
— Porphyromonas
— Fusobacterium



Bacteroidaceae fasilasi

 Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Bacteroidota
* Sinif (Class): Bacteroidia

e Sira (Order): Bacteroidales

* Fasilo (Family): Bacteroidaceae

e Cins (Genus): Bacteroides

Schleifer and Bell 2010
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Bakteroidlarin tasnif edilmasi

« Mixtalif alamatlara = 6diin tasirina davamlilig (20%
od duzlan alava edilmis mihitlarda inkisaf etmak
gabiliyyati ila giymatlandirilir), pigment amala
gatirma, elaca da bazi antibiotiklara (kanamisin,
vankomisin va Kolistin) hassashgina asaslanir.

» B.fragilis grupundan olan bakteriyalar édiin tasirina
davamhdir, pigment amala gatirmir, har lg
antibiotika davamlidir;

» B.fragilis grupundan olmayan digar bakteroidlar
ddin tasirina hassasdir, lakin onlar ham pigmentli,
ham da pigmentsiz ola bilar.

B.fragilis qrupu

» Bacteroides cinsindan olan bir-cox bakteriyalar
(B.thetaiotaomicron, B.ovatus, B.vulgatus,
B.distasonis B.uniformis, B.caccae, B.merdea,
B.stercoris, B.ureolyticus, B.gracilis) morfo-
bioloji xtsusiyyatlarina va ekologiyasina gora
B.fragilis noviine ¢cox yaxin oldugundan B.fragilis
grupunda camlandirilmisdir.

* Bu grupdan olan bakteriyalar insan
organizminda asasan yogun bagirsaqglarin
normal obligat florasinin asasini taskil edir.

Bakteroidlar (Bacteroides cinsi)

* Bacteroideaseae fasilasina daxildir.

* Onlar agiz boslugunun, yuxar tanaffis

yollarinin, bagirsaglarin va cinsi
orqanlarin selirli gisalarinin normal
mikroflorasinin nimayandalaridir.

Bacteroides fragilis qrupu

Bacterodes'lar icisrisinda an mihimd B. fragilis
grupudur.

on cox infeksiya toradicisi olmalari va beta
laktamazlari ila antibiotiklara davmlihiglari
muhiOm ozalliklaridir.

Kapsulu olmasi, pigmentinin olmamasi va fargli
hiceyra divar xtisusiyyati (endotoksin tasiri
aydin deyil) ila farglanirlar.

Fusobacteriumlar tipik gorintilariila
preparatlarda tanina biar.



B.fragilis qrupu:
morfoloji xiisusiyyatlar

B.fragilis mikroskopik gorunus
« B.fragilis grupundan olan

bakteriyalar kliniki materialdan
hazirlanmis va Qram Usulu ils
boyadilmis yaxmalarda uclar
girda, solgun polimorf ¢coplar,
yvaxud Kokobasillardir.

» Huceyralarin daxilinda vakuollar
oldugundan Qram Usulu geyri-
barabar boyanirlar

B.fragilis: kultura




Bakteroidlar: patogenlik Bacteroides fragilis: xastaliklar

» Bakteroidlar insan organizminin normal . : .
a * Nacisda an cox rast galinan bakteriyadir.

mikroflorasinin asas nliimayandalari
oldugundan onlarin tératdiyi anaerob
infexsiyalar asasan endogen xarakterlidir.

Organizmin migavimat gabiliyyati
zaifladikda, elaca da selikli qgisa baryerinin
har hansi bir sababdan pozulmasi
naticasinda onlar toxuma baryerini
Kegarak irinli-septik prosseslar, daha cox
absesslar toradirlar,

B.fragilis: xastaliklar

Abdominal travma ve ya
amaliyyatdan sonra ikincili inkisaf
edan appendisit

Peritonit
Agciyar va beyin absesi
Sidik yolu infeksiyasi

Yumsag/yara toxumasi infeksiyasi

Bagirsaq perforasiyasindan sonra
yaranan abseslarin en dnamli sababidir.

Endogen va abses formasinda infeksiya

Abses formasinda bltin intraabdominal
infeksiyalar

Qr(-) anaerob sepsislarin 75-80 %-ni
toradir

B.fragilis: xastaliklar

* Yumsag toxumada an ¢ox infek sabab
olan

* Fournier ganqgqrenasinin (glicli skrotal
odem,uyluk-kalca ve karin &n
duvarinda nekroz)’ da asas
toradicilarindandir.

* Fournier gangrenasinin (nekrotizasiya
edan fasiit) asas toradicisi AGBH
Sterptokoklardir



Prevotellaceae fosilosi

 Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Bacteroidota
 Sinif (Class): Bacteroidia

e Sira (Order): Bacteroidales

e Fasila (Family): Prevotellaceae

e Cins (Genus): Prevotella

Schleifer and Bell 2010
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Porphyromonadaceae fasilasi

* Domen (Domain): Bakteriyalar

Porphyromonas gingivalis

* Alom (Kingdom): Bacteroidota ilcmiitan)

* Sinif (Class): Bacteroidia
e Sira (Order): Bacteroidales

e Fasila (Family):
Porphyromonadaceae

* Cins (Genus): Porphyromonas

Schleifer and Bell 2010
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Fusobacteriaceae fosilosi

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Alam (Kingdom): Fusobacteriota
 Sinif (Class): Fosobacteriia

* Sira (Order): Fusobacteriales

* Fasilo (Family): Fusobacteriaceae

* Cins (Genus): Fusobacterium

Schleifer and Bell 2010
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Fusobacterium nucleatum

* Agiz florasi

* Bacteroideslarin aksina LPS-a malikdir
* Plaut-vincent anginasi

e Stomatitis ulcerosa

* Gingivitis ulcerosa

* Noma

* Penisilin
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Fusobacterium nucleatum Fusobacterium necrophorum Fusobacterium necrophorum

- : - ganh aqarda kulturasi

Gingivit




Propionobacterium acnes
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XBStB"HIEI"in miHrDbiﬁlﬂji diaanStiHESI * Son zamanlar anaerob bakteriyalari patoloji

materialda bilavasita ekspress Usulla askar etmays, naep

e _—_ . elaca da alinmis kulturalarin identifikasiyasina
« Mivafig gidah mihitlarda anaerob saraitda R S

bakteriyalarin kulturasinin alda edilmasina va onlarin (QMX) istifada edilir,
identifikasiyasina asaslanir.

* QMX obligat anaerob bakteriyalarin metobolik i
* Alinmig tamiz kulturanin identifikasiyasi morfoloji, markerlari sayilan ugucu yag tursularinin -
tinktorial, kultural va fermentativ aktivliyinin omatoqrahi tayining ssastani
dyranilmasina asasan apanlir. * Aerob bakteriyalar ugucu yag tursulari amals
3 . ) i gatirmadiyindan muayina materiallarinda bir va ya
» Odiin tasirina davamlilig, pigment amala gatirma, bir ne¢a ugucu yag tursularinin, xiisusan,
Kanamisin, vankomisin va kolistina hassashigin saxalanmis karbon zancirli izotursularin askar
Dvran”maﬂ muhbum d|aq nostin gﬂstaricuar ﬂlmaqla edllmGSI obllqat anaerob baKteriyalarlnm olmasini
bakteroid névlarini differensiasiya etmaya, elaca da sibutiedir
onlar digar anaerob gram manfi bakteriyalardan
forglandirmaya imkan verir. Bakteroidlarin toratdiyi
Anaerob infeksiyalar: antibiotik xastaliklarin miialicasi
TONT . ifraz| tez-tez
mualicasi |
* Beta Laktamaza Inhibitorlan
* Penisillinlar * Beta laktamlar
» Beta laktam inhibitor kombinasiyalari « Xloramfenikol
» Sefoksitin

* Metronidazol
« Karbapenemler

* Klindamisin * Klindamisin

« Xloramfenikol * Bakteroidlarin toratdiyi xastaliklarin milalicasinda
« Metronidazol imipenem, klindamisin, levomisetin va
* Yeni xinolonlar {(mahdud tasirli) nitroimidazol téramalari - metronidazol, tinidazol,

 Aminoglikozidlar tasirli deyildir. ornidazol va s. tatbigq edilir.



ZOONOZ INFEKSIYALAR

© ATU www.amu.edu.az



Bacillaceae fosilasi
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Bacillaceae fasilasi

 Domen (Domain): Bakteriyalar

e Alam (Kingdom): Bacillota

+ Sinif (Class): Bacilli Bacillus cinsi

e Sira (Order): Bacillales

* Fasila (Family): Bacillaceae . SFJDra“

* Aerob
* Qram(+) coplar

© ATU www.amu.edu.az %

* Cins (Genus): Bacillus



Bacillus cinsi

 Bacillaceae fasilasinin Bacillus cinsina daxildirlar

* Bacillus cinsina 48 nov daxildir. 9ksar novlari, o cimladan
B.cereus va B.subtilis harakatlidir ve atraf mihitdas -
torpaqgda, suda, eleca da havada saprofit kimi genis
yayllmislar.

* Cinsin tipik novu olan B.cereus gida mahsullarinda inkisaf
edarak enterotoksin ifraz edir ki, bu da qida zaharlanmalarina
sobab olur.

* Boazi novlar immuncatismazligi olan saxslarda opportunist
infeksiyalar toradir.

* Qarayara xastaliyin toradicisi - Bacillus anthracis bu cinsi
patogen novudur.
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B. anthracis

e Qara yaranin toradicisidir.
* Boyuk, bambuk gamisi kimi duzilan ¢oplardir.

 9n onamli virulentlik xassalari kapsula va
toksinidir.

e Bu virulentlik faktorlari plazmidlarla kodlanir.
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Qarayara toradicisi -

Bacillus anthracis

Bacillus anthracis: ganli aqrda

koloniyalar

Bacillus cinsindan olan bakteriyalarin differensiasiyasi

dlamat B.anthracis | B. cereus | B. subtilis | B.mesentericus | B.megaterium
Kapsula + - - - -
Harakat - + + + +
Hemoliz - ~ - + -
Patogenlik - - - - -




Xarici muhit amillarina davamliligi

* Vegetativ forma atraf muhitde davamsizdir. 1000C
temperaturda ani olaraq, 600C temperaturda 30 dag.
muddatinda mahv olur.

* Dezinfeksiyaedici mahlullarin adi konsentrasiyalari vegetativ
formalari bir-neca daq. middatinda oldardar.

» Sporalar kifayat gadar davamlidir va atraf muhitda on illarls -
suda 10, torpaqda 30 ila gadar va artig saxlanilir. 5-10 daqg.
arzinda gaynadilmaga va 20 daq arzinda avtoklavlasdirmaga
davamhidirlar.

* 1%-li formalin mahlulu va 10%-li natrium qgalavisi sporalari 2
saatdan sonra oldurar. Xloramin va hidrogen peroksid
mahlullari sporosid effekte malikdir.
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Antigen qurulusu

* Huceyra divarinda D-galaktoza va va N-asetilglikozamindan
ibarat polisaxarid tabiatli, termostabil somatik antigen vardir.

* Bu antigena garsi organizmda anticisimlar protektiv effekta
malik deyil.

e Kulturada vo meyit materiallarinda uzun muaddat saxlanilir.

* Askoli presipitasiya reaksiyasi bu antigenin askar edilmasina
asaslanmisdir.

* Kapsula antigeni zulal tabiatli olub, D-glutamin tursusu
molekullari ila birlasmis polipeptidlardan ibaratdir.

* Antifaqositar effekta malik olan bu antigena qarsi anticisimlar
protektiv tasira malik deyil.
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Patogenlik amillari

* B.anthracis organizmds, elaca da zardabli
muhitlarda zulali toksin (antraks toksin) amala
gotirir.

* Toksin murakkab qurulusa malikdir, onun tarkibina
Uuc komponent — protektiv antigen, letallig vo 6dem
amillari daxildir.

* Bu komponentlar ayri-ayriligda toksik tasir
gostoarmak gabiliyyatina malik deyil:
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Patogenlik amillari

* Protektiv antigen toksik tasira malik deyil, ancaq
proteolitik tasiri hesabina sahib htceyralarin
membrani ilo garsiligli tasirds olaraq orada
masamalar (kanalciglar) amala gatirir va belalikls,
asagida gostarilan amillarin (letallig ve 6dem
amillarinin) hiceyraya daxil olmasini tamin edir.

* Bu antigena garsi omala goalon anticisimlar protektiv
(mudafia) effekta malikdir.

© AU www.amu.edu.az \§



Patogenlik amillari

* Letallig amili sitotoksik tasir gostarir, protektiv
antigenla birlikda letal toksin adlanir, laborator
heyvanlarinda 6lima sabab olur.

e Odem amili adenilat-siklaza effektina malik olmagqla
hiceyradaxili siklik-AMF konsentrasiyasini artirir.

* Protektiv antigenls birlikde 6dem toksini adlanir,
toxumalarda 6dem amala gatirir.
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B.anthracis: patogenlik amillari

© ATU

Kapsula; glutamik asit qurulusunda olub digoar

bakteriya kapsullarindan farqgli olaraqg protein
tarkiblidir.

Toksini aslinda 3 forqgli ztlalin bir araya galmasila
yaranir:

— (Protektif antigen+letal faktor+ 6dem faktoru).
Faktorlar tak basina tasirsizdir.
Birlikdo xastalik amala gatirir
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B.anthracis: patogenlik amillari

* PA toksindas tomal komponentdir

* PA hadaf hiiceyroa reseptoruna baglanaraq proteolitik
fermentlarla iki hissaya ayirir.

 Boyuk hissa EF (6dem) ve LF (letal)’nin baglanma yeridir.
* Yaranan kompleks htceyra icirisina daxil olur.

* Noticoda 6dem faktoru adenilat siklazani aktivlasdirir,
letal faktor+protektiv antigen sicani éldtra bilir

e Sonra cAMP artir vo 6dem yaranir
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B.anthracis: epidemiologiya infeksiya manbayi va yoluxma yollar

* Tabii saraitda asasan otyeyan heyvanlar xastalanirlar, bela ki,

Sporalar topraqda illerla canli galir. tdradicinin rezervuan torpaqdir,

9slind h | * Infeksiya manbayi xasta heyvanlar, xiisusan iribuynuzlu
slinda ot yeyan heyvaniarin heyvanlar, elaca da qoyun, kegi, at, maral, camis, dava va

xastaliyidir insan Ug¢ln zoonozdur. donuzlardrr.

Ekzatoksin MSS’ds tanaffiis markazl . I-!Iewz‘m'lar tfituradicinirlﬁpnralall*lm yemla birlikda udur ue: belalikla,
toradicilar agiz boslugunun mikrotravmalarindan va bagirsaq

paralizilarina [ifliﬂ} yol aca bilar. divarlarindan organizma daxil olur,

* Ona gbra da heyvanlarda xastaliyin daha gox bagirsaq va septik
formalari bag verir.

» Xastalik tez bir zamanda — 2-3 gilin arzinda progressiviasir, letallig

80%-a catir.
Heyvanlarda xastaliyin asas alamatlari — + Insan, adatan, tamas yolu ils, az
qicolmalar va ganh diareya, 8limdan bilavasita hallarda isa alimentar, aerogen va
avval misahida olunur. digar yollarla - xasta heyvanlara
Xasta heyvanlar toradicini asasan sidik va qullug etdikds, heyvan xammalinin
ifrazatla xaric edirlar. yenidan emali zamani, atdan va
Qara yara basillari antikoaqulyasiya effektina digar heyvandarlig mahsullarindan
malik olduglarindan élmis heyvanlarin gani istifada zamani yoluxur.
duru, tind girmizi rangda olur. .

Xasta insan infeksiya manbayi
deyil, insan organizmi toradicilar
Ucln bioloji dalan rolunu oynavyir.



Qaryaranin patogenezi

* Protektiv antigen
xastalik amamla gatiran
toksinlari hiiceyrays
baglayir.

* Odem faktoru (adenilat
siklaza)

* Letal faktor (fosfokinaza
fermentini parcalayan
proteazadir)
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Qaryaranin patogenezi

* |nfeksiyanin yoluxma yolundan asili olaraq B.anthracis
insan organizmina asasan zadalanmis daridan,
tonoaffus va hazm yollarinin selikli gisalarindan daxil
olur. Inkubasiya dovru 2-6 gunddr.

e Toradicinin giris gapisindan asili olarag xastaliyin
muxtalif klinik formalari bas vera bilar.
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Qaryaranin patogenezi

e Toradici giris gapilarinda makrofaglarla udularaqg
regionar limfa dayunlarina gatirilir ki, burada baryer
funksiyasinin ciddi pozuntulari olmadan iltihab inkisaf
edir (bunun hesabina prosesin generalizasiyasi bas
vermir va ya nisbatan gec baslayir).

e Xostaliyin buttn formalarinda bakteriemiya voa
meningitla misayiat olunan disseminasiya
mumkundur.

* Generaliza olunmus formalar 100% hallarda 6limls
naticalanir.
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Klinik formalar: dari formasi

* Qanli eksudatda ¢ox az hiiceyra, bir

* 9n ¢ox rast galinan forma nega leykosit va eritrosit ila ¢oxlu basil
« 9n cox al, gol, boyun, iz olur.

bolgalarinda « 9trafinda ddem, limfafadenit inkisaf
» Giris yerinda papula, pustula edir

sonrasi nekrotik yara (Malign
pustul) yaranir.
+ Yaranin agrisiz olmasi * Mualics olunmayan hallarda 6lim 20 %

tipikdir.

* Isasan bakteriemiya olmur.

Agciyar formasi Klinik formalar: bagirsaq formasi

+ Dsasan tanaffiisla « Kontamina olmus gidalarin gabulu ila

yoluxdugdan sonra yaranir.

Qarayara karbunkulu

— 2n nadir formadir.
* Xasta olsa da vaxs bisirilmis heyvan

* Yun ila islayanlarda tez-tez o , .
atinin yeyilmasi ila yoluxmur.

rast galinir. _
| o * Vegetativ formalar mada tursusuna

» Sksaran Sldirdcidar, davamsizdir.

* Mediastinal ganaxmaila bir . jj.. 1 o ccumda toksin tesiri ile xoralar
ar:llda pnevmoniya inkisaf * Toksik tablo, kaskin garin, ganl gusma va
edir. diareya ila yoluxanlarin 1/3-2/3' &lir.

* Yoluxanlarin 90-100%-i bir » Bundan basqa sepsis ve meningit

nega glnda olir tablolar da yarada bilar



Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

L]
* Yaradan alinan seroz mayeda az sayda leykosit
va kapsullu béyiik gram (+) ¢éplar gdriina
bilar.
* Adi mihitlarda coxalir. .

* Harakatsiz olmasi ila digar Bacillus cinsi
bakteriyalardan farglanir.

+ Agarda “meduza basi” saklinda koloniyalar, yari
bark msiihitlarda ters ¢evrilmis sam agaci
goruntiisi diagnozda faydahdir

* Patogenliyini dyranmak lglin sican sinaglan

* Penisillina hassashg ayird edicidir

*  Mikroskopik iisul.

* Karbunkul méhtaviyyatindan va 6lmis heyvanlarin ganindan

hazirlanmis va Qram tsulu ila boyadilmis yaxmalarda zancir

XUsusi tahlikali infeksiyalarda oldugu kimi
tahllikasizlik gaydalarina riayat etmakla
hayata kecirilir.

Muiayina Ucun muxtalif materiallar -
karbunkul mohtaviyyati, balgam, nacis, gan
va sidik, epidemioloji gostaris oldugda xarici
mhitin mixtalif obyektlari, hamcinin
heyvanlar miayina edilir.

* Patoloji materiall, yaxud alda edilmis tamiz kulturani daniz

saklinda yerlasmis iri gram miisbat ¢opvari bakteriyalar askar edilir. donuzlarina va ag sicanlara darialti yeritmakla bioloji sinaq

— Liminessensiyaedici zardabla islanmis yaxmalarin liminisent
mikroskopiyasi garayara basillarini tez bir zamanda agkar

etmaya imkan verir.

goyulur.

+ Materialda garayara toradicisi oludugu tagdirda laborator
heyvanlar adatan bir-nega gindan sonra olirlar.

* Daxli organlardan hazirlanan basma-yaxmalarda kapsulal

+ Bakterioloji isul. Miiayina edilan materiallan adi gidali mihitlara gram-musbat ¢éplar agkar edilir.
inokulyasiya etmakla téradicinin tamiz kulturasini almag va onu « Patoloji materiallarda téradicini askar etmak miimkiin

identifikasiya etmak mimkindir.

* Qarayara toradicisini Bacillus cinsindan olan digar bakteriyalardan .

differensiasiya etmak lazim galir.

olmadigda seroloji Gsuldan istifada edilir.

Xastanin gan zardabinda spesifik anticisimlari miayyan
etmak Ucln lateks agglitinasiya reaksiyasiva PHAR tatbig
edilir.



Qaryaranin mikrobioloji diagnostikasi

e Son zamanlar gan zardabinda 6dem va letal toksinlara garsi anticisimlari
IFA vasitasila tayin etmak mimkuindur.

* Muayina materiallarda B.anthracis antigenlarini muxtalif seroloji
reaksiyalar, elaca da Askoli termoprepisipitasiya reaksiyasi vasitasila tayin
etmak mumkinddr.

* Toradicinin termostabil polisaxarid antigeni meyit materiallarinda,
parcalanmis va ya mumifikasiyaya ugramis heyvan casadlarinds, onlarin
dari mamulatlarinda uzun middat saxlanildigindan Askoli presipitasiya
reaksiyasi vasitasila askar edila bilar.

* Daori-allergik reaksiya garayaranin diagnostikasinda retrospektiv maqgsadl|a
istifada edilir va toradicinin antigenlarindan ibarat antraksina garsi lang
tipli yuksak hassasliq halinin askar edilmasina asaslanir
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Mualica

e Coarrahi mudaxila olmaz.
* En uygun mualica penisilindir.

* Penisilina davamli bakteriyalar askar olunmusdur va bu hallarda
siprofloksasin secimi 6n planda

* Bu darmanlar profilaktik olarak istifada oluna bilar
* Toaxirasalinmadan baslaniimali vae kompleks sakilda apariimalidir.

* Son zamanlar garayaranin mualicasinda asasan siprofloksasin
totbiq edilir.

* Penisillin G-nin gentamisin va streptomisinla kombinasiyasindan
da istifada edilir.
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Bioloji silah kimi istifadasi

* Son zamanlarda biyoloji silah kimi istifadasi
gliindama galmisdir.

* Protektiv antigen istifada olunaraq tasirli vaksin
hazirlanmisdir.
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Proftilaktika
qeyri-spesifik profilaktik tadbirlar

Butiin zoonoz infeksiyalarda oldugu kimi geyri-spesifik
profilaktik tadbirlar sanitar-baytarliq tadbirlardan ibaratdir.
Xastalarin va stbhali heyvanlanin tacrid edilmasi,
heyvandarlig xammali emali ila masgul olan miassisalar
Uzarinda sanitar nazarati, 6lmis heyvanlann casadlarinin va
onlarin saxlanmldig yerlarin zararsizlasdirilmasi va s. bu
tadbirlardandir.

Olmis heyvan casadlarini adatan yandirmagla
zararsizlasdirirlar, bu mimkin olmadigda onlar xlorlu
ahangla isladikdan sonra darinliyi 2 metrdan az olmayaraq
quru torpaq sahalarinda (heyvan gabirstanliginda) .
basdirirlar.

Spesifik profilaktika

*  ABS va Boyik Britaniyada isa toradicinin avirulent
stammlanmin aliminum hidroksidda adsorbsiya edilmis
bakteriyasiz kultural filtratindan hazirlanmis vaksina
istehsal edilir.

* Buvaksinanin tarkibina garayara toradicisinin
toksininin biitliin komponentlari daxildir.

* Vaksinasiya epidemioloji géstarislara mivafig olarag
risk gruplarinda avvalca 3 dafa har iki haftadan bir
aparilr,

* Revaksinasiya 6, 12 va 18 ay sonra aparlir, bunun
ardinca isa har il buster immunizasiyasi ila apanlr.

Spesifik profilaktika

Hazirda dinyanin 4 6lkasinda

garayara aleyhina vaksina
istehsal edilir.

Rusiya va Cinda attenuasiya
edilmis B.anthracis sporalari
asasinda hazirlanan vaksina
skarifikasiya ila daridaxili istifada
edilir.

Kimyavi profilaktika

» Potensial yoluxma, o cimladan
bakterioloji silahdan istifada tahllikasi
oldugda vaksinasiya il barabar
siprofloksasin, yaxud doksisiklinla 4
hafta muddatinda (har (g
revaksinasiya middatinda) kimyavi
profilaktika aparilir.

» Vaksinasiya olunmayan saxslar ligiin 8
haftalik kimyavi profilaktika
maslahatdir.



B.cereus * Temp. davaml toksin:(superantigen)

Qida zaharlanmasina sabab olur. (emetik forma)

Baslica iki toksini vardir: — Markazi tasirla qusmaya sabab olmasi
Temperatura hassas toksin : Bagirsaga _ guman edilir.

tasirlidir va cAMF artisi ila amala * |Inkubasiya middati 1-2 saata
gatirir. gadardir.

Inkubasiya miiddati saatdr. « Xisusila diiyiilii yemaklarla yaranan
Yaxsi bismamis gida zaharlanmalarinda tasirli olur.
yoluxur

« |shal va hararat miisahida olunmur

Travmadan sonra gozds panoftalmita sabab
ola bildiyi da bildirilmisdir.
Bu tabloda nekrotik toksin, hemaolizin va

fosfolipaza — C ifrazinin tasirli oldugu askar
ed.

Laborator diagnozda harakati, beta hemolizi
farglandirmak lgln faydahdir.

Mualicads beta laktamlara davamlhiligi ola
bilar- klindamisin ya da vankomisin




B.subtilis vo B.stearothermophilus

e Sterilizatorlarin kontrolunda istifada
olunur

* Digoar Bacillus cinsi bakteriyalar tabiatda
genis rast gal., gidali mahitlarda
kontaminasyaya sabab

B.subtilis

* Cox nadiran infeksiya amala gatirirlor

e Sud, corak kimi gidalarin xarab
olmasina

e B.subtilis nadiran iv narkotikdan asili
olanlarda va kateter istifada edanlarda
endokardita sabab ola bilar.
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Listeriaceae fasilasi
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Listeriaceae fasilasi

 Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Bacillota
 Sinif (Class): Bacilli

e Sira (Order): Bacillales

* Fasilo (Family): Listeriaceae

* Cins (Genus): Listeria

Schleifer and Bell 2010
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Listeria cinsi

 |nsanda listerioz xastaliyi toradan listeriyalar ingilis
corrahi C.Listerin sarafina adlandiriimisdir.

* Listeria cinsina bir neca nov daxildir.

* Insan patologiyasinda daha cox shamiyyata malik olan
L.monocytogenes adi bu bakteriyanin eksperimental
heyvanlarda monositoz tératmasi ile alagadar olaraq
verilmisdir.
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Listeria monocytogenes

* Harakatli, sporasiz, katalaza (+) bakteriyadir.
* Fakultativ hliceyradaxili parazitidir.

e Beta hemolitikdir. Bu xUisusiyyati tamin edan
hemolizin (Listeriolizin O) hiiceyra i¢arisinda canli
gala bilmasina imkan verir.

omala galoandan sonra membrani
aridarak gorunur.
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Listeria monocytogenes

tomiz kulturadan Listeria monocytogenes: ganli
agarda kulturasi
hazirlanmis yaxmada




Listeria monocytogenes

 Mononuklear hliceyralar icarisinda yasamini davam
etdirir vo aktin flamanlarini yenidan organize edarak
hliceyradan xarica ¢ixmadan hiceyralar arasinda
vayila bilir va belaca muidafia sisteminen
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Listeria monocytogenes: antigenlar

* Insan novlari seroqrup 1a, 1b, 4b’dir.
 Epidemiyalarda 4b rol oynayir.

* O ve H antigenlarina garsi yaranan anticisimlarla
seroloji diagnoz mumkundur.
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Ekologiyasi va xarici mihit amillarina * Heyvanlarda listerioz monositoz fonunda

davamlilig carayan edir, onlar listeriyalari nacis va
* L.monocytogenes atraf mihitda genis yayilmisdir, torpaqda sidikla atraf mihita xaric edirlar.

va suda sarbast, yaxud ibtidai mikroorganizmlarla simbiozda, .
kultivasiya edilmayan formada méveud olmagla listeriozun * Lmonocytogenes heyvanlarin atinds va

endemik ocaqlaninin formalagmasina sabab olur. sudinda 4-60C-da uzun middat yasayir va

* Bir cox vahsi heyvanlarin, asasan gamiricilarin, elaca da ev l;D}'-’.EIIIE
heyvanlarimin (iri va xirda buynuzlu heyvanlar, donuzlar, it, , . -
pisik va s.) va quslanin listeriozla yoluxmasi asasan su va ya * Heyvan ",I’Eﬂ"llElfIﬂdEl 3ila quEf saxlanila bilir.
yem vasitasila bas verir. * Qaynadildigda 3-5 daqg. arzinda mahv olur,

* Govsayan heyvanlarda (maslan, goyunlarda) listeriyalar . . . . . -
bakteriemiya, yaxud meningoensefalitlar, kicik heyvanlarda, dEEIﬂfEHkEI‘y’EIEdIEI maddalarin tasirina

masalan, dovsanlarda va clicalarda isa garaciyarda va Urak hassasdir.
azalasinda fokal abseslarla misayiat olunun septisemiyalar  ~
toradir.

Infeksiya manbayi va yoluxma yollar

Epidemiologiya

+ |nsan asasan alimentar yolla, kontaminasiya olunmus taravaz, ¢ly siid,
pendir va digar sid mahsullan, kifayat gadar termiki emal edilmarnis at,
habela su vasitasila yoluxur.

» insana sid, kontamina gudalarla yoluxa bilar.

* Soyuducunun temperaturunda yaxs coxala bildiyindan *  Xasta heyvanlara qullug edarkan tamas yolla va kontaminasiya olunmus
bu sakilda saxlanan qidalarla da yoluxa bilar (yersinia tozla tanaffils edarkan hava toz yolu ila yoluxma hallarina da rast galinir.
kimi). + Insadan insana yoluxma hallan miayyan edilmamisdir.

* Heyvanlardan birbasa tamas ila yoluxa bilar. *  Lakin délin xasta anadan transplasentar va dogug zaman yoluxmas

mimkindir. Insanlarin hassashg o qadar da yiksak deyil.

* Anadan fetusa keca bilar.
¢ +  Xastalik asasan, immun catismazhglar fonunda bas verir.

* Xdsusils immuniteti zeif saxslarda xastalik toradir. * Infeksiyanin giris qapilan yeluxma yolundan asil olarag tanaffis
* Kontamina qidalarla yaranan qastroenterit yallaninin va gozin selikli gigalan, elaca da dari artlklarinin mikrotravma
epidemiyalari da bildirilmisdir. nahiyyalari ola bilar.

* Lakin L.monocytogenes organizma asasan alimentar yolla -

) gastrointestinal traktin selikli gisalanindan, asasan pendir va bitki
yol aca bilar. mansali gida mahsullannin gabulu naticasinda daxil olur.

* Immun yetmazliklilarda an cox meningit téradicisi

+ Yenidogulan, yasl, immuniteti zaif xastalarda N



osas patogenlik amilllarinin listeriozun
patogenezinda rolu

e Toradicinin sathi proteini — internalin epitel
hiceyralarinin va makrofaglarin sathindaki mivafig
reseptorlarla garsiligli tasirds olarag bakteriyanin
bu hticeyralara daxil olmasini (fagositozunu) tamin
edir.

* Faqositozdan sonra fagolizosomlarin daxilinda pH-in
4-dan asagi olmasi listeriyalari aktivlasdirir va onlar
osas patogenlik amili olan ferment tabiatli madds -
listeriolizin O ifraz edir.
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osas patogenlik amilllarinin listeriozun
patogenezinda rolu

 Listeriolizin O fagolizosomlarin membranini parcalayir
va toradicinin epitel hiceyralarinin va makrofaglarin
sitoplazmasina kecmasini tamin edir.

* Faqolizosomlari tark etmis toradici sitoplazmada coxalir
vo onun daha bir sathi proteini — ActA sahib hiceyranin
aktin zulalini polimerlasdirmakla onu hlceyrs
membranina yonaldir.

e Sahib hiceyra membranindan aksina italanmakla onlar
filopodlar adlanan uzunsov cixintilar smala gatirir.,
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osas patogenlik amilllarinin listeriozun
patogenezinda rolu

* Filopodlar gonsu epitel hticeyralari, makrofaglar,
hepatositlar tarafindan udulur, belalikla listeriyalar digar
hiceralarin daxilina kecarak inkisaf siklini davam etdirir.

 Bu gayda ila L.monocytogenes bir hliceyradan digar
hiceyraya anticisimlarls, komplementla va polimorf
nuvali leykositlarla temasda olmadan keca bilir.

* Fosfolipazlar da virulentliklo alagadar maddalardir.

* Dovsan gbézunas inokulasiyada keratit+irinli konyuktivit
ink.edir (anton testi).
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L.monocytogenes hiiceyradan-
hiceyraya ke¢ma mexanizmi

Phagocytosb \'1

t ooll(1)
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Listeriozun klinik tazahurloari

* Listerioz xastaliyi L.monocytogenes ila yoluxmus
soxslarin ancaq 20%-da - daha cox immun
catismazligl olan saxslards, hamils gadinlarda va yeni
dogulmus kdrpalarda bas verir, yani listerioza
opportunist infeksiya kimi baxmagq olar.

* Normal immun statuslu insanlarda xastalik bir gadar
halsizlig, respirator xastalik va ya angina formasinda
carayan eda bilar.

* Immun catismazligi olan saxslarda - meningit va
Sespsis
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Listeria monocytogenes: hamilalik

 Hamilalarda amnionit va buna bagl dusuklar va olii
dogumlar térada bilar

* Yenidogulanda yayqin qranulomatoz ocaglarla
xarakterizo ed., oldlrucu bir klinik forma

(granulomatozis infantiseptica)
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Listeriozun klinik tazahurlari

 Hamila gqadinlarda - gizdirmali xastaliklar ve sespsis.

 Hamila gqadinlarda toradicilar dols daxil olarag batndaxili infeksiya -
perinatal listerioz toradir.

* Perinatal listeriozun iki formasi farglandirilir.

— ana batninda yoluxma zamani neonatal sepsis, pustulyar
zadalanmalar va daxili organlarda coxsayl listeriomalarin amala
galmasila muisaiyat olunan disseminasiyali infeksiya —
granulomatosis infantiseptica dolin 6lumd, spontan abort,
vaxtindan avval dogulma, dolin inkisaf anomaliyalari ila naticalanir.

— Olim ana batninds, yaxud dogusdan sonra bas vera bilar.

— dogus prosesinda yoluxma zamani hayatin 1-3-ci haftasinda bas
veran meningitlar cox vaxt yenidogulmuslarin 6limu ils naticalanir.
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Mikrobioloji diagnostika

Diagnoz —kultivasiya dsulu il qoyula
bilar.

Qanli aqarda koloniyalarin
cevrasindaki zaif beta hemoliz zonasi

CAMP sinagi pozitiv (+)

Soyugq zanginlasdirma ila garisigdan
ayrila bilar.

Asagi temperaturlarda harakati
aydin goriindr.

Yuvarlanmagqla harakat tipikdir.

Seroloji isul. Xastalarin gan zardabinda téradici aleyhina
anticisimlari sada agglUtinasiya reaksiyasi vasitasila tayin

etmak mimklndur.

« Bakterioloji iisul. Patoloji materiallardan -
likvor, gan, limfa diyinlari punktati, burun-
udlagdan selik, usaglig boynundan ifrazat,
dolyani maye, plasenta, meyit
materialindan listeriyalarin kulturasinin
alda edilmasina asaslanir.

* Bu materiallarin qidali mihitlara
inokulyasiyadan avval bir-nega gin
muddatinda +40C-da saxlanilmasi
toradicinin alda edilma ehtimalini artirir.

Xastaliyin 2-ci haftasindan etibaran misbat olan bu reaksiya
spesifikdir, anticisimlarin artma dinamikasini tayin etmaya

imkan verir,

Sagaldigdan sonra anticisimlar gan zardabinda 1-2 il arzinda

saxlanmlir,

Qan zardabinda toradici aleyhina anticisimlari (IgM va IgG)

immunoferment analiz vasitasila da tayin etmak
mumkdnddr.

Patoloji materiallarda listeriyalari harm da PZR vasitasila

askar etmak olar.

~



Listeria monocytogenes: mualica

Mualicada ampisilin+aminoqlikozid an uygun secimdir.
sinaglarda hassas olsalar da tasirsizdir.

* L.monocytogenes sefalosporinlara va fliorxinolonlara hassas
deyil.

* Ampisillin, yaxud eritromisin, yaxud venadaxili sulfometaksazol-
trimetoprim tatbig etmakla muisbat effekt almagq mimkundur

* Mualice magsadila ampisillin+gentamisin kombinasiyasi daha ¢ox
istifada edilsa da, gentamisin sahib hiceyralara daxil ola
bilmadiyindan listeriyalara qarsi effektli deyil.
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Brucellaceae fasilosi

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Alam (Kingdom): Pseudomanadota
 Sinif (Class): Alphaproteobacteria

* Sira (Order): Hyphomicrobiales

e Fasilo (Family): Brucellaceae

e Cins (Genus): Brucella

Schleifer and Bell 2010
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Brucella cinsinin tibbi shamiyyat kasb
edan nimayandalari

* Brusellyoz (Malta hummasi) zoonoz infeksiyadir

B.abortus (iribuynuzlu heyv.),

B. mellitensis (goyun-keci),

e B. suis (donuz),

e B. canis (kopaklar) asas toradicilar
* B.ovis
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Brucella cinsi

» Bakteriyalar kicik, Qram (-) kokobasil

e Zoangin muhitlarda coxalir.
— B.abortus 5-10 % CO2’li muhits ehtiyac duyur.

e B. canis istisna olmaqla dayisik nisbatda A vo M
antigenlarina malikdirlar.

* Basqa sozla B.canis seroloji yolla rutin testlarla tayin
oluna bilmaz.
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Bruselallar
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Tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmada
va toradicilarin garaciyarli agarda koloniyalari
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Brusellalarin novdaxili differensiasiyasi

Novlor Boyalarin bakteriostaik effekti H2S amala gatirma
Fuksin Tionin
Brusella melitensis + + i
Brusella abortus + - +
Brusella suis - + +
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Antigen qurulusu

* Somatik O- va kapsula K-antigenlarina malikdirlar.
Brusellalarin muixtalif novlari antigen qurulusuna gora
oxsardir va onlari adi carpaz aqglutinasiya reaksiyalariila
farglandirmak olmur.

e Muxtalif ndv brusellalar iki asas sathi antigenlarin - A
(abortus) va M (melitensis) antigenlarin migdarinin
nisbatlarina gora farglanirlar.

e B.abortus Gg¢ln bu nisbat 20:1, B.melitensis G¢ln 1:20, B.suis
Ucun isa 1:2-dir.

* Brusellalar V.cholerae ila ¢arpaz antigenlara malikdirlar.
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Xarici muhit amillarina davamhlilig ‘

Brusellalar suda 5 aya gadar, torpagda 3 aya gadar,
siidda 45 glina gadar, pendirda 60 gilina gadar,
dondurulmus atda 5 aydan cox saxlanilir.

1%-li fenol mahlulunda 15 daq. middatinda mahv
olurlar.

Yiksak temperatura az davamlidirlar, gaynadildiqda
tez bir zamanda, 600C-da 30 dag. middatinda mahv
olurlar.

Pasterizasiya brusellalari mahv etdiyindan
pasterizasiya edilmis siidin yoluxdurma tahlikasi N
olmur. .

Heyvanlarin hassashgi

Heyvanlarin hassashgi

« Tabii saraitda brusellalarin ayri-ayri * Brusellalar migrasiya etmak, yani tabii sahiblarin
birindan digarina 6tlrdlma gabiliyyatina
malikdirlar.

— Masalan, B.abortus xirda buynuzlu heyvanlarda
da xastalik torada bilar.

névlari mixtalif heyvanlarda xastalik
toradir:

— iri buynuzlu mal-garada asasan

B.abortus, » Erkak heyvanlarda xastalik xayalarin iltihabi - orxit,
— xirda buynuzlularda (kegi va disilarda isa balasalma — abort ila miisayiat olunur.
goyunlarda) — B.melitensis, — Bundan alava xasta heyvanlarda oynaglarin
— donuzlarda — B.suis, zadalanmasi, anglama, tiklarin tokilmasi va s.

— itlarda — B.canis alamatlar misahida edilir.

— Bruselloz heyvanlarda gizli gedisa malik ola bilar

- larda — B.ovi
goyuniarda ovis ki, bu da infeksiyanin yayilmasina sabab olur



infeksiya manbayi va yoluxma yollari

* Bruselloz zoonoz infeksiyadir, toéradicilarin tabii rezervuari heyvanlardir.
Insan Ucgln infeksiya manbayi asasan kand tasarrifati va ev heyvanlari —iri
va xirda buynuzlu mal-qara, donuzlar, bazi hallarda atlar, itlar, pisiklardir.

» Xasta heyvanlar brusellalari std, sidik, nacis, dolyani maye ila xaric edirlar.
Xastalik muxtalif yollarla ottralir:

* insanlar baslica olarag alimentar yolla — xasta heyvanlarin bisirilmamis
sidindan, siid mahsullarindan — xisusan taza pendirdan, atdan va s. gida
kimi istifada etdikda yoluxurlar.

* Bundan basga, xasta heyvanlara qullug etdikds, elaca da heyvandarliq
mahsullari emal edarkan va s. tamas yolla va brusellalarin aerogen yolla
dariya va selikli gisalara daxil olmasi naticasinda yoluxma muimkuindr.

* Xasta insan yoluxucu deyil, lakin laboratoriya iscilari xastalarin patoloji
materiallari ils isladikda yoluxa bilarlar.
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infeksiya manbalari va yoluxma yollari
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Brucella cinsinin patogenliyi

* Virulentliyi hiceyrs icinda yasaya bilmasila algdardir.
Har hansi ekzofermenti malum deyil

* Bunu heksozamonofosfat santi inhibisiyasi ila

oksigendan asili ldirma qgabiliyyatini angsllayarak
tomin edir.
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Patogenlik amillari

* Brusellalar fakiltativ hiiceyradaxili parazitlaridir.

 Fagosomla lizosomlarin birleasmasina mane olan
kicikmolekullu maddalara malikdirlar.

e Yuksak invazivlik gabiliyyatine malik olduglarindan
brusellalar dari va selikli gisa baryerlarini asanligla dof
edoa bilirlar

 Endotoksin va kapsula brusellalarin asas patogenlik
amillarindandir.

* Endotoksin allergen xassasina malikdir.
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Brusellozun patogenezi

* Brusellalar dari va ya selikli gisalardan organizma daxil olur, limfa
yollariile limfa duyunlarina yayilir va inkubasiya dovri
muddatinda regionar limfa diyunlarinin makrofaglarinda coxalir.

* Limfa duyunlarindan gan dovranina kecan brusellalar garaciyars,
dalaga va siumuk iliyina daxil olurlar.

* Bakteriyalar siid vazina daxil olaraq ana stidu ils ifraz oluna bilar.

* Bu organlarda toradicilor hliceyra daxilinds uzun middat galaraqg
infiltratlarla shata olunmus nekroz ocaglari formalasdvirir,
belaikla proses xroniki hala kecir.
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Brusellozun patogenezi

Prosesin kaskinlasmasi zamani
brusellalar yenidan siratla coxalir va
gan dovranina kecarak takrar
generalizasia dalgasi amala gatirirlor.

Brusellar xasta heyvanlarda
plasentani zadaladiyindan onlarda
abortlar musahida edilir.

Lakin bruselloz hamila gadinlarda
abortlara sabab olmur.

Bu onunla alagadardir ki, insanlardan
fargli olarag heyvanlarin
plasentasinda brusellalarin inkisafini
stimullasdiran i-eritritol vardir.
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Brusellozun klinik alamatlari

Clinieal h Camplications:
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e . ~— |
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Nadiran inhalyasiya, kontamina at ila yoluxa
bilar.

Veterinarlara, hayvandarligla masgul olanlara
birbasa dari yolu ila yoluxa bilar.

Laborator mansali infeksiyalar arasinda ilk
sirada yer alir.

Bakteriya gana garisarag RES'a yerlasir.

Taxminan 2-3 hafta sonra klinik alamatlar mus.
olunmaga baslanir.

Hararat, halsizlig, tarlema, oynaqg agrilar tez-tez
mus.ol.

Artrit, epididimoorxit, spondilit six rast gal.
“Dalgavari qizdirma” ola bilsr.

Brusellyoz

Bruselloyoz zoonoz xastalikdir.

Bakteriyalar heyvanlarda plasenta va sid
vazilarinda yerlasa bilarlar.

Heyvanlarda plasentada olan eritriol
bakteriyanin inkisafina takan verir

Heyvanlarda disiiklara yol acir (bala salma).

Saglam heyvanlarin stidiinda gox miqtarda ola
bilar.

insana dlkemizda en cox kontamina siid va siid
mahsullarn (tazs pendir, gaymaaq,...)

Nadir, lakin olduruci ola
bilan tablolar endokardit va
meningoensefalit

on ¢ox fasadlasma
osteomielit

on olduricu endokardit




Kaskin infeksiya (Klassik forma)

» Dalgavari hararat

» Gazici oynag-azale agn va tutulmasi (60 % tek oynaq
diz, dirsak)

« Orxit, meningit

* HSM

» LAP (servikal, inguinal)

» Hidrartroz, artrit (sakroileit)

Xronik infeksiya

« Diizglin mualica edilmamis/40 yasdan
yuxari, fokal tutulmalarda mis.olunur

« Psixiatrik/revmatoloji xastaliklari
xatirladir anmnez

« Xronik yorgunluk sindromu, depressiya,
artralgiya, siklit, episklerit, uveit

Yarimkaskin infeksiya

Bir cox klinik tablonu taglid edir
Subfebril hararat

Qripa banzar tablo

Hararatli periodlar

Digar formalara cevrila bilar



Mikrobioloji diagnostika

Kultivasiya ils diagnoz mumkiindiir. » Klinikada en ¢ox seroloj Gsullar ist.ol..

Qan va ya yaxsi olar ki sumk iliyi nimunalari .
kultivasiya olunsun.

Kéhna hemokultura sistemlarinds gec va

Wright genis aglltinasiya sinagi ya da Rose —
Bengal taxmini aglitinasiya sinagi ist.ol. bilar.(TUS)

¢atin coxaldig halda yeni sistemlardas 7 giinda * Ring testi (slidda)
coxalir. .
»
Nov identif., CO2 ehtiyaci, ureaza, H2S, tionin spot testi (tam qan)
va asasi fuksina hasasasliq testlarils aparila » Seroloji miayinada natamam anticisimlar (Kumbs-
bilar. Wright), ylksak anticisim cavabi sababila “prozon

hadisasi” (durulasmalarn artiraraq aqgglitinasiya)

Yalanci pozitivlik

« Capraz reaksiya sababila * Brusellozun diagnozunda I1gG sinifi
— Ftularensis anticisimlarin varhgi ve izlanmasi daha
— V.chalerae dayarlidir. (aktivlik gostaricisi)
— Y.enterocolitica * Bunun Gg¢in 2-merkaptoetanollu

Wright sinag istifads olunarag lgM
sinifi anticisimlar kanarlasdirila bilar.

« Titr 1/160 yuxari olduqda aktivlikdan
soz edilir.



Mikrobioloji diagnostika

Bakterioloji usul

+« Mdiayina ucun
gdturdlar;
— gan,
— sumk iliyi punktat,,
— sidik,
— nacis,

— sid va sud
mahsullari,

— organ tikalari

Muayina materiallari mivafig gidali
muhitlara inokulyasiya edib, 3-4 hafta
inkubasiyva etmakla toradicinin kulturasini
alda etmak mimkundiir.

Toradicilari gandan (hemokultura), simiik
iliyi punktatindan (mielokultura), sidikdan
(urinokultura) slda etmak olar.

Alinmis kultura hidrogen-sulfid amals
gatirma, anilin boyalarinin bakteriostatik
tasirina asasan differenesasiya edilir.




Seroloji tsul

Seroloji Usul brusellozun asas diagnostik tsuludur.

Xastaliyin ilk haftasindan etibaran gan zardabinda
amala galan IgM 3-ci haftada maksimuma catir va
xroniki brusellozun bitln gedisi boyu askar edila
bilar.

IgG va lgA xastaliyin 3-cl haftasindan etibaran
amala galir, 6-8-ci haftasinda maksimuma c¢atir va
xroniki brusellozun bitin gedisi boyu askar edilir.
Bu anticisimlari mixtalif seroloji reaksiyalar
vasitasile askar etmak olar. ™~

Rayt reaksiyasinin titrinin 1:80-dan
yliksak olmasi kaskin infeksiyani gostarir.
Bazan blokadaedici (natamam)
anticisimlarin (lgA) hesabina Rayt
reaksiyasi yalanci manfi natica gostara
bilar.

Bels hallarda aqgglitinasiya zardabin ilk
durulasmalarinda deyil, ancaq yliksak
durulasmalarda geyd edilir (prozona
effekti).

* Aqgqlitinasiya reaksiyasi brusellozun

diagnostikasinda klassik va daha genis istifada edilan
reaksiyadir.

Aqgqlitininlar ganda yoluxmadan az bir middat
sonra amala galir, ona géra da aqqglitinasiya
reaksiyasi kaskin brusellozda daha gox diagnostik
shamiyyat kesb edir.

Texmini aqqliitinasiya - Xeddelson reaksiyasi (stsa
lizarinda mikroaqglitinasiya) vasitasila anticisimlar
askar edilir va genis agglitinasiya - Rayt reaksiyasi

",
vasitasila anticisimlarin titri tayin edilir.

» Blokadaedici (natamam) anticisimlari tayin
etmak Ugln Kumbs reaksiyasi qoyulur.

» Kumbs reaksiyasi briiselliozun xroniki va latent
formalarinin diagnostikasinda daha informativdir.

» 3. Immunoferment analiz IgA, IgG, IgM
anticisimlari askar etmaya imkan verir.

» Toradicilarin sitoplazmatik antigenlarindan
istifada etmakla aparilan bu reaksiya
aqqglitinasiya reaksiyasina nisbatan daha hassas
va spesifikdir.



Mikrobioloji diagnostika
(davami)

» Bioloj lisul laborator heyvanlarinin - ag sicanlarin va
daniz donuzlarinin patoloji materallarla daridaxili
yoluxdurulmasina asaslanir.

* Yoluxdurmadan 20-30 giin sonra gan zardabi ila
aqqlitinasiya reaksiyasi goyulur.

» Sonra heyvanlar oldirdlir, tasrih edilir va ganindan,
daxili organlarin va limfa diydnlarinin
mohtaviyyatindan gidah mihitlara inokulyasiya
etmakla toradicinin kulturasi aldas edilir.
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Mikrobioloji diagnostika
(davami)

= Allergik sinaq (Biirne sinagi) brusellozlu xastalarda
toradicilara qarsi lang tipli yiksak hassashg askar etmak lgiin
istifada olunur.

* Xastanin said nahiyyasinin darisi igarisina 0,1 ml brusselin
(toradicilarin kulturasinin protein ekstrakti) yeridilir.

* Miisbat natica 24-48 saatdan sonra inyeksiya yerinda 4-6 sm
diametrli hiperemiya ila tazahiir edir. Reaksiya spesifikdir,
xastaliyin birinci ayinin sonlarindan etibaran, elaca da
peyvand olunmus saxslarda da misbat natica verir.

« Blrne sinag xastaliyi kecirdikdan va peyvand olundugdan
sonra uzun middat — illarla miisbat ola bilar.



Miualica

Doksisiklin+rifampisin
Tetrasiklin+ streptomisin
Xinolonlu kombinasiyalar
Kotrimoksazollu kombinasiyalar

on azi 6 hafta mialica davam
etmalidir.

Hamilslar: Rifampisin-kotrimoksazol
kombinasiyasi

Neyrobrusellyoz: Rifam+3.nasil sefal

Endokardit:
tetrasiklin+streptomisin+kotrimoksaz
ol 6 hft+gapaq replasmani

on cox 6lim sababi endokarditdir.

Tez-tez aorta gapagi tutulur.
— Qapaq dayisimi gostaris ola bilar.

« 7 yas altinda
rifampisin+kotrimoksazol

* Relapslarda ilk mualica tatbig olunur

« Xronik hallarda. kl mialica
+immunomod va ya klassik
mualicaya alava olaraq 6 ay
oksitetrasiklin

Brusellalarin tetrasiklina va streptomisina hassas oldugunu
nazara alaraq bu antibiotiklarin kombinasiyasindan istifada
edilir.

Mualicanin effekti bir-neca gln arzinda misahida edilir.

Brusellalar hiiceyradaxili bakteriyalar oldugundan mialica
uzun muddat aparilir.

Tetrasiklinin (yaxud doksisiklinin) streptomisinla 2-3 hafta
middatinda, rifampisinla isa & hafta miiddainda tatbigi
maslahat gorilir.

Brusellozun xroniki formalannda oldirilmis brusellalardan

hazirlanmig vaksina, yaxud brusellinla spesifik
immunterapiya aparilir,



Fasadlasmalari

» Skelet sistemi (an cox)
* QIS (hepatit)
* Genitourinar (Epididimoorxit, nefrit, pielonefrit)

* Sinir sistemi: (meninqoensefalit,mielit, xr yorgunluk
sindromu, gullian barre , paresteziya, depressiya)
(neyrobrusellyoz BOM Ak)

e KVS: Brusellyozdan an cox 6lim sababi endokarditdTez-tez
aorta gapagi tutulur.

 Hematoloji: Qaraciyar vo dalaqg absesi, anemiya,
leykopeniya, trombositopeniya, pansitopeniya
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Profilaktika

 Heyvandarligla masgul olan insanlar epidemioloji
gostoris oldugda diri brusellalardan ibarat vaksina ila
peyvand olunur

* Lakin vaksin kifayat gadar reaktogendir va onun
mudafia effekti cox da yuksak deyil.
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Yersiniaceae fasilosi
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Yersiniaceae fasilasi

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Alam (Kingdom): Pseudomanadota
 Sinif (Class): Gammaproteobacteria
* Sira (Order): Enterobacteriales

* Fasilo (Family): Yersiniaceae

* Cins (Genus): Yersinia

Schleifer and Bell 2010
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Yersinia

* Y. pestis
e Y. Pseudotuberculosis

* Y. enterocolitica

ganh aqarda koloniyalari
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Y. pestis

Yersinia cinsinin névdaxili differensasiyasi

Hassalar

¥. pestis

Y.enterocolitica Y. pseudotuberculosis

Harakat

+ +

Indal amala gatirma

+

Ielatini pargalama

Vogqes-Proskauer
reaksiyas

Ramnoza

Saxaroza

Dekstrin

Eshulin

Ureaza

Lizindekarboksilaza

Ornitidindekarboksilaza

tamin edir.

Taunun téradicisidir.

Virulentliyini hiiceyra ici coxalma
gabiliyyatini tamin edan bir cox madda

Xarici membran zilallar

Pestisin-1(bakteriosin),

Antifagositar ziilal kapsula (Fraksiya 1: F1)

V ve W antigenlari (intrasellular inkisaf),

Koagulaza, fibrinolizin kimi fermentlar

* Kalsium varhginin, hemin depolama gabiliyyatinin da
virulentlikda alagasi malumdur.

* Bundan basga tasiri cox yaxsi oyranilmamis adrenergik
blokada edan bir toksin da malumdur.

» Bakteriya infekta olmus biralarin insani sancmasi ila
yoluxur.

* Gamiricilarin tabii xastaliyidir.

» Agciyar (AC) taununda insandan insana yoluxma
mimkinddr.

« omala gatirdiyi klinikaya géra:
— Bubonik taun (xiyarabanzar taun),
— Agciyar taunu
— Taun sepsisi



Antigen qurulusu va patogenlik amillari &

* Taun toradicisinin antigen tabiatli coxsayl

substansiyalarinin aksariyyati onlarin patogenlik
amillarina aid edilir.

e 0O-antigen (endotoksin) insan va heyvanlar li¢lin
toksik tasira malikdir.

| fraksiya (F1-antigen) kapsula antigenidir,
bakteriyani fagositozdan goruyur, toksik vo
immunogenlik xtsusiyyatlarina malik deyil.
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Antigen qurulusu va patogenlik amillari &

* |l fraksiya (F2-antigen), yaxud «sican toksini» zilal
tobiatli hliceyradaxili maddadir.

* Sicanlar, elaca da sicovullar G¢lin yuksak toksikliya
malikdir.

 Sicanlar tGg¢uin LD, dozasi taqgriban 1 mqg-dir.

 Adrenergik reseptorlari blokada etmakls tasir
gostarir.

* Bundan alava, mitoxondrilarin tanafflus aktivliyini
inhibisiya edir, NADF-reduktazanin aktivliyini azaldir.
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Antigen qurulusu va patogenlik amillari g

* V/W-antigenlori iki fraksiyadan - ztlal (V-fraksiya) va
lipoprotein (W- fraksiya) fraksiyalarindan ibaratdir.

* VV/W-antigenlari virulentlik antigenlaridir, bu
antigenlara malik stammlar sicanlar tGcun virulentlidir.

* Antifagositar xassaya malik olmaqla bakteriyalarin
fagosit daxilinda inkisafini tamin edirlar.
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Antigen qurulusu va patogenlik amillari £

* Plazminogenin aktivatoru — proteazadir, toradicinin
disseminasiyasina mane olan fibrin laxtalarini aridir,
komplement komponentlarini inaktivlasdirir.

* Yuxarida gostarilonlardan alava Y.pestis
plazmokoaqulaza, hemolizin, lesitinaza, hialuronidaza
vo RNT-aza kimi agressiya fermentlari da sintez edir.
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dtraf miihit amillarina davamhhg ‘ ‘
Infeksiya manbayi va yoluxma yollar

* Yuksak hararatin va qurumanin tasirina gox
hassasdir.
— 100°C-da ani olarag, 80°C-da 5 daq. middatinda olirlar.
— Birbasa giinag stalar onlan 2-3 dag. muddatinda mahv

* Infeksiya manbayi xasta heyvanlar, xiisusan
gomiricilardir.

edir. — Epidemioloji ndqteyi-nazardan infeksiya manbayi kimi
— Asagl temperaturun tasirina davamlidir 0°C-da - 6 ay, birinci yeri sicovullar tutur.
donmus meyitlarda va biralarda = 1 ila gadar . . .
saxlanilirlar. * Gamiricilerda adatan kitlavi xastalanmalar —
* Dezinfeksiyaedici mahlularin adi konsentrasiyalari epizootiyalar migsahida edilir.
onlar 5-10 daqiga arzinda oldirir. — Insanlar arasinda taun epidemiyasi gox vaxt heyvanlar
* Y.pestis suleymani (HgCl,) mahlulunun va fenolun ~ arasindaki epizootiyadan sonra bag verir.
tasirina xtisusile hassasdir. ) « insanlarin tauna hassashig cox yiiksakdir.
— Kontagiozlug indeksi vahida yaxindir. -

‘ » Bundan basqa xastalik yoluxmus
heyvanlardan tamas yolla
(masalan, yoluxmus heyvanin
darisini soyarkan), alimentar yolla
— taun toradicilari ila girklanmis
gida mahsullarinin gabulundan

* Taun asasan transmissiv mexanizmla yoluxur.

» Toradicilar xasta heyvanlardan insanlara biralar
vasitasila yoluxur.

» Qan sorma naticasinda yoluxmus biralarin madadni

hissasinda coxalaraq koaqulaza ifraz edan téradicilar
biranin hazm traktinda sanki tixac amala gatirir,

naticada tdradicilar bira orqanizminda gana daxil yoluxur.
ola bilmir, * Taunun agciyer formasi ila

* insandan gan sormagq istadikda sorulan gan biranin xastalanmis saxslardan yoluxma
hazm traktindan geriya qayidaraq orqanizmsa dax‘ll\ hava-damci yolu ila bas vera bilar.

olur. ..



Taunun patogenezi va klinik tazahirlari

* Xostaliyin patogenezi va klinik alamatlari yoluxma
yollarindan asilidir.

e Toradicilar daha cox transmissiv, yaxud tomas
vasitasile dari drtuklarindan organizma daxil olur.

* Az hallarda (3-4%) toradicinin daxil oldugu yerda
pustula va karbunkul kimi yerli iltihabi proses
musahida edilir (taunun dari formasi).
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Taunun patogenezi va klinik tazahirlari

* Cox vaxt toradicilar darida iltihabi dayisikliklar
toratmayarak limfa axini ile regionar limfa duylnlarina
(asasan goltugalti va gasiq limfa diylnlarina) yayilir.

* Limfa duylnlarinda seroz hemorragik iltihab inkisaf edir,
onlar bazan toyuq yumurtasi élcisina gadar boyuyur
va agrili olur.

 Boyumus limfa diyuni paxlani xatirladir va bubon
(taunun bubon formasi) adlanir

e Xostaliyin bubon formasi bazi hallarda xastaliyin dari
formasi ila birlikde musahida edilir (dari-bubon
formasi).
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Taunun patogenezi va klinik tazahurlari

* Limfa duyilnlarinin baryer funksiyasinin pozulmasi
prossesin generalizasiyasina sabab olur.

e Toradicilar hematogen yolla periferik limfa duylnlarina
gadar yayilaraq ikincili bubonlar amala gatira bilar,
elaco da daxili orqanlarda septik-piemik ocaglarin
inkisafi ila ikincili septik forma bas vera bilar.

* Hematogen yolla taun toradicilarinin agciyarlara daxil
olmasi xastaliyin ikincili-agciyar formasinin inkisafina
sobab olur.
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Taunun patogenezi va klinik tazahurlari

 Hava-damci yolu ila yoluxdugda taunun birincili-
agciyar formasi inkisaf edir.

* Taun pnevmoniyasi tarkibinda coxlu sayda
toradicilar olan bol serozlu-hemorragik balgamla
(balgamin miqdari bir neca litra cata bilar)
musayiat olunur.

— Mualica olunmadiqda bir gayda olarag 6limls
naticalanir.
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Taunun patogenezi va klinik tazahurlari

* Taun ila gara yara arasinda casdirici bir klinik tablo
banzarliyi vardir.

* Alimentar yolla yoluxdugda xastaliyin bagirsaq
formasi inkisaf edir.

* Yoluxmadan sonra yerli slamatlar olmadan prosesin
tez bir zamanda generalizasiyasi birincili-septik
formanin inkisafi ile naticalanir.
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Agciyar taunu Taun: bubon formasi




Taun: Mikrobioloji diagnoz

]

Nimunada bakteriyalar
gutblardan boyanma
xlsusiyyatlarila tanina bilarlar.

Qidah mahitlarda 28-30 C ‘da
vaxsl coxalirlar,harakatsizdir.
Heyvan sinag! (sican-daniz
donuzu inokulyasiya) ila tayin
oluna bilar.

Bakteriyani ¢coxaltmag Uciin soyugda
zanginlasdirma.

CIN (Cefsulidin-Irgasan-Novobiosin) agar
muhitinda “Oklz gozi” adlanan tipik
koloniyalar am.gatirir

Y. pestis istisna olmagla digar Yersinia
cinsi bakteriyalarda identifikasiyada
ist.olunan digar bir 6zallik 37 C 'da
harakat yoxdursa,

22-28 C'da harakatli olmalaridir.

Xiisusi rejimli laboratorivalarda apanhbr. Miiayimna ticiin
xastalivin formasindan asih olaraq bubon punktati, balgam, gan.
sidik, qusuntu kiitlasi, nacis, meyit materiali va s. istifada edila
bilar.

Miiavina iisullar. Mikroskopik, bakterioloji, bioloji, bazan is2
seroloji milayina iisullarindan istifada edilir,

Mikroskopik disulda metilen abisi, Qram va Gimza fisullar ila
boyadilmis yaxmalar mukroskopiva edilir.

Tacili diagnoz tigiin vaxmalarla immunofliioressensiya reaksivas:
(IFR) goyulur.

Bakterioloji tsul. Patoloj matenal miivafiq qidali mihitlara
inokulyasiya edilir, alnmus kultura 1n1;rib]ﬂfj_i. kultural, biokimyavi
xassalarina va faga hassaslhifina gora wdentifikasiva edilir,

Seroloji disul (IFA)

Patoloji materiali daniz donuzlarina va siganlara voluxdurmagla
hi{lll}]i sinag qoyvulur,

Molekulyar genetik iisul (ZPR)



Taun: mualica

» Tauna sibhali xastalar tacrid edilmali va

Secilscak darman streptomisindir. hospitalizasiya olunmaldir, taxirasalinmaz
Gentamisin mualica vacibdir.
Xloramfenikol — Bela ki, taunda 6lim faizi ¢ox ylksakdir

(tagriban 50%), agciyar formasinda isa
100%-a gata bilir.

» Mialica (clin secim preparati streptomisindir.

Tetrasiklin
Mualica olunmayan hallarda 6lim

75 % -dir. « Alternativ preparat kimi tetrasiklindan istifada
Risk grubu Gcilin vaksin vardir. edilir, bazan streptomisinla kombinasiyada
tatbig edilir.
Profilaktika

Qeyri-spesifik profilaktika tadbirlarina tabii
ocaglarda epizootiyalarin va insanlarin

xastalanmasinin garsisinin alinmasi, 6lka arazisina . 5PESIﬂk Frﬂ'f“El ktika ‘Furmalinla
taunun gatirilmasinin garsisinin alinmasi, taun ﬂldurulmu$ Uakﬁiﬂla aparlllr.

aleyhina miiassisalarinin reglamentina uygun
olarag yoluxmus materiallarla islayan saxslarin

yoluxmasinin garsisinin alinmasi tadbirlari aiddir. * Hiperer\der"n'll-: E'FHE“-E'I'E gedan Vo

Taun xastaliyi askar olundugu hallarda karantin y[jkgak ‘!.l"ﬂll..IHI'T'IE riskina malik
tadbirlari gordldr. ] . .
Xasta ils tamasda olmus saxslara kimyavi olan soxslar va ksinas lyd edilir.

profilaktika maqgsadila tetrasiklin tayin edilir. ~



TABLO: INSECTLERLE GECEN BAKTERIYEL HASTALIKLAR

Bakteri [nsect Rezervuar Hastalik
Gr(-) rodlar
Y. pestis :
Fptularensis Tarla ve su fareler Fareler, Kdpekler Veba
' Artropod Cesil hagvanlar, tavan Tiilaremi
Spiroketler -
(001¢S
B. burgdorferi e Fare Lyme fastali
Kere : g
B. recurrentis Insan Diek Ateg
Riketsiyalar
R. rickettsii Artropod Kapek, Artropod Kayalk daglar Hummas
R. prowozekii Kene Iisanlar Epidemif s
Ehrlichio chafeensis Artropod Kipekler Elvlichiosis

Y. enterocolitica

» Tabistds, heyvanlarda yaygin rast gal.

» Bazi olkalarda onamli enterokolit
(uzun inkubasiyal) téradicilardan

biridir.

» +4 C'da goxala bilir va soyuq qidalarla
ya da gan vastasila yoluxa bilar.

» Enterokolit, mezenterial limfadenita
bagh kaskin appendisit tablosunu
taglid edan ishal am.gat. tipikdir.

Y. pseudotuberculosis

MNormalda bir cox heyvanda olan,
insana yoluxduqda enterokolit,
appendisita banzar tablo am.gatirir.

Biyokimyavi ozalliklari, V va W
antigenlari varligi ila Y.pestis-a,

Toratdiyi xastaliklarla Y.enterocolitica-
ya banzayir.

Y.enterocolitica

» Eksudativ faringitin
toradicilarindan biridir.

« Immuniteti zaiflamis saxslarda
bakteriemiya/sepsis am.gat. bilar

« Bagirsaq infeksiyasindan sonra
reaktiv artrit, reiter snd, eritema

nodosum kimi immunkompleks
xastaliklarina sabab ola bilar.



Francisellaceae fasilosi
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Francisellaceae fasilasi

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Alam (Kingdom): Pseudomanadota
 Sinif (Class): Gammaproteobacteria
e Sira (Order): Thiotrichales

* Fasila (Family): Francisellaceae

* Cins (Genus): Francisella

Schleifer and Bell 2010
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Franciella tularensis

* Tulyaremiya toradicisidir.

* Tulyaremiya “ ovcu xastaliyi
“olaraq da adlandirilan bir
zoonozdur.

e Toradici kicik, Qram Usulu il
yaxsl boyanmayan bir
bakteriyadir.
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Francisella tularensis

* F.tularensis 0,3-0,6x0,1-0,2 mkm &lcula kicik, gram
manfi kokobasildir.

* Polimorfdur - kuravi, sapvari va digar formalara, elaca
doa bakterial filtrloardan kec¢a bilan stziilan formalara
rast galinir.

e Spora amala gatirmir, harakatsizdir, zarif kapsulaya
malikdir.
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Francisella tularensis: kultural
Xususiyyatlar

» Fakultativ anaerobdur, adi gidali
mihitlarda inkisaf etmir.

* Yumurta sanli mihitlarda (Mak-Koy
muhitinda), elaca da gan va sistein alava
edilmis gidali mihitlarda (Frensis muhiti)
37-380C temperaturda kultivasiya editlir.

« Bark gidali mihitlarda 4-14 giin
muddatinda 1-3 mm diametrli girds,
gabarig, ag-sid rengli parlag koloniyalar
amala gatirir,

Virulentli stammlar S-koloniyalar smals
gatirir,

Sini gidal mihitlards kultivasiya
avirulent va geyri-immunogen R-
koloniyalarin inkisafina sabab olur.
Tulyaremiyanin toradicisini toyug
embrionunun sarilig kisasinda da
kultivasiva etmak mumkdinddr.

Francisella tularensis: kultural xtisusiyyatlar

ST A




Xarici muhit amillarina davamliligi

* Yuksak temperaturun tasirinae davamsizdirlar, 1000C-
doa ani olaraq, 600C-da 20 daqg, muddatinda mahv olur.

* Asagl temperaturlarda ve nom saraitda 5-6 aya gadoar
saxlanilir.

* Dezinfeksiyaedici maddalarin adi konsentrasiyalari
tasirindon 10-15 dag, muddatinda mahv olur.

© AU www.amu.edu.az \§



Heyvanlarin hassashgi

» Tulyaremiyanin téradicisi tagriban 150
nov onurgali, 100 nov onurgasiz
heyvan novl Ucln patogendir.

« Tabii seraitds toradicilarin
rezervuarlari vahsi heyvanlar, asasan
kicik gamiricilar va dovsanlar, elaca da
ev heyvanlari — goyunlar, donuzlar, iri
buynuzlu gara-maldir.

Infeksiya manbayi va yoluxma yollan

* Tulyaremiya tabii-ocagh xastalikdir.

= Tabii saraitda infeksiya manbayi asasan
kicik gamiricilar (¢ol sicanlari, su
sicovullan, ondatra va s.) va
dovsanlardir.

Tabii ocaq arazisinda tulyaremiya ila
goyunlar, donuzlar, iri buynuzlu malgara
yoluxa bilsr.

Franciella tularensis: epidemiologiya e

» Bakteriya gamiricilarla birbasa tamas ya da inhalasiya
ila, bazan ganalarin sancmasi ila bazan da kontamina su
ila youxa bilar.

» Dari temasinda 10 bakteriya, inhalasiya 50 bakteriya
youxma Ucgun kifayat oldugu halda hazm sistemindan
yoluxmada milyonlarla bakterivanin gabulu garaklidir.

Bitilin zoonoz infeksiyalarda oldugu
kimi tulyaremiya lgln da coxsayl
yoluxma mexanizmlari xarakterdir.
Heyvanlar arasinda xastalik daha cox
qansoran hasaratlarla éturdldr.

insanlar tamas, alimentar, aerozol va
transmissiv yolla yoluxur.



Patogenez

* Yoluxma yolundan asili olaraqg F.tularensis organizma dari
vo selikli gisalardan - gbzlin, tenaffus yollarinin, mada-
bagirsaq traktinin selikli gisasindan daxil olur.

* Organizmda asasan limfa vasitasila yayilir.

* Faqositlor toradicini foal sakilda fagositoza ugratsalar da,
onlari tam mahv eda bilmir, naticada bakteriyalar limfa
duyunlarinda lokalizasiya olunur.

e Toradicilarin bir hissasinin mahv olmasi ile endotoksinin
xaric olmasi ve onun limfa duyunlarina tasiri naticasinda
ilkin ocaglar - tulyaremiya bubonlari formalasir.
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Patogenez

* Taun xastaliyinda oldugu kimi tulyaremiyada da birincili
(xastaliyin giris qapisindan toradicinin regionar limfa
duyunlarina gatirilmasi naticasinda) va ikincili bubonlar
(prossesin generalizasiyasi naticasinda) muisahida edila bilar.

» Xastalik ilkin ocaqglardan toradicinin dovru olarag limfa va gan
corayanina kecmasi naticasinda prossesin generalizasiyasi -
garaciyarda, dalagda, agciyarlarda, sumuik iliyinda va digar
organlarda ikincili ocaglar amala galir.
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Tulyaremiyanin bubon formasi
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Mikrobioloji diagnostika

Toradici coxaldilmagla diagnoz qoyula
bilar.

Qan + dekstroz + sistin agar (Fransis by)
kultivasiya Gglin uygundur.

2n tez 3-5 giinda goxaldigi halda, neqgativ
natica Uclin 3 hafta gozlamak lazimdir.

Seroloji diagnoz Gsullarini istifada etmak
mimkUnddr.

Birbasa IFR ila diagnoz mimkiindiir

osasan seroloji lisuldan istifada edilir.

Bu magsadla daha ¢ox genis agqglitinasiya reaksiyas
tatbig edilir.

Diagnostikum kimi formalinla dldiridlmis tulyaremiya

toradicilarinin suspenziyasindan istifada edilir.

Zardabin 1:160 va daha artig durulasmalarinda
reaksiyanmin misbat olmasi hazirki, yaxud kecirilmis
xastaliyi gostarir.

Aqglitinasiya reaksiyasi bruselloz zamani da miisbat
natica vera bilar, ona gora da miisbat zardablarla
kontrol reaksiyalar goyulmalidir.

2 haftalik fasila ila gotirilmis qosa gan zardablaninda

anticisimlarin titrinin artmasi diagnostik alamatdir.

Xastadan gotlridlmis mlayinas
materiallarindan (gan, bubon punktat,
konyuktiva ifrazati, asnakdan arp,
balgam va s.) toradicinin bakterioloji
Usulla alda edilmasi mimklndar.

Lakin tulyaremiyanin diagnostikasinda
bakterioloji lisul az hallarda miisbat
natica verir.

* Tulyaremiyanin diagnostikasinda allergik sinagq
xastaliyin ilk glinlarindan (5-ci gliniindan)
etibaran musbat natica verir.

Bu magqgsadla qizdirmagla oldirilmis
tulyaremiya toradicilarinin suspenziyasi
(tulyarin) dari sathina va dari daxilina yeridilir.

» Allergik reaksiyanin naticasi 24-48 saatdan sonra
geyd edilir.

» Infiltratin diametrinin 5 mm-dan gox olmasi
musbat natica kimi giymatlandirilir.

» Allergik sinaq vaksinasiya olunmus, elaca da
xastalik kecirmis saxslarda uzun illar misbat
natica gostara bilar.



Mualics

e Streptomisin, yaxud gentamisinla 10 gtunlik mualica
yaxs| effekt verir.

* Tetrasiklinle mualica effektli olsa da, mualicadan
sonra residivlar bas vera bilar.

* F.tularensis beta-laktam antibiotiklarina hassas devyil.
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Profilaktika

* Qeyri-spesifik profilaktika tadbirlari digar zoonoz
infeksiyalarda oldugu kimi ilk névbada gomiricilarla
mubarizaya yonaldilir.

» Spesifik profilaktika Yuksak yoluxma ehtimali olan
soxslar, xususan laboratoriya iscilari zaifladilmis

e F.tularensis stammindan hazirlanmis diri vaksinla
immunizasiya edilir.
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Pasteurella multocida

* Pisik va it disleamasindan sonra yaranan infeksiyalarda
muhidm faktorlardan biridir.

 XOAX xastalarinda kaskinlasmays sabab ola bilar
* Nadir hallarda sistemik infeksiyaya sabab ola bilar.

e Kapsula, fimbriya, neyraminidaza va hialuronidaza ila
xastaliyo sabab olur.

* Penisillina hassasliq identifikasiyada istifads edilan
xuasusiyyatdir.
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